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NODO 1: ARICA /CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
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NODO 1: ARICA / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO
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NODO 1: ARICA / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo . . . MF del SO 5.2 28.4 66.2 52.9 38.3
38.4 modo mar de viento L MF del SO + MF del NO 72.3 43.8 1.7 26.8 36.0
mar de fondo . h 5 . MF del S + MF del SO + MF del NO 14.6 12.7 1.4 5.5 8.5

Bimodal mar de viento IR : MF del S + MF del SO 0.6 5.5 143 6.7 6.7
47 mar de fondo LI . ] ] : MF del SO + MF del NO + MV del S 4.9 33 0.3 14 2.5
mar de viento . b MF del SO + MV del S 0.3 2.0 4.4 2.1 2.2

primer mar de fondo g ! X ! MF del SO + MF del O 01 0.5 3.8 14 15

modo mar de viento MF del S + MF del SO + MF del O <0.1 0.6 3.2 0.7 1.1

modo [ m MF del S + MF del SO + MF del O + MF del NO 0.4 0.9 0.2 0.2 0.4

WL 1y de viento SUMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 0.9% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV
ANUAL

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR
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Promedio H_, satélite [m] 1.93 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.43 Dist. Logistica
1.4 e
. . . S 5t Hwmosop=0.98H0 sar =
Promedio H__modelo [m] 1.93 Pendiente mejor regresion lineal 0.77 N ) (1 +r> =2
. R?=10.60 B2 p=—0.00
Desviacién estandar H_ satélite [m] 0.50 R? mejor regresion lineal 0.65 4 % o=0.16
— o 1.0-
Desviacion estandar H_; modelo [m] 0.48 Minimo error relativo (RE ) -49% £ 2
- &
. . . o3 % 0.8F
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.23 Maximo error relativo (RE_ ) 336% % 2z
e
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.31 Error relativo medio (RE__ ) 1% - 9 § 0.6
C
Sesgo (BIAS) [m] -0.01 Minimo error relativo absoluto (ARE,_, ) 0.010% Datos (1476) & 0.4
. . L. , . i . 1 Regresion por cero
Habilidad de prondstico (SS) 0.85 Maximo error relativo absoluto (ARE ) 336% | e Recta identidad 0.2+
. °  Deciles
Indice de dispersion (SI) 0.16 Error relativo absoluto medio (AARE) 12% 0 - : . ; ; 0.0
0 1 2 3 4 5 6 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Error H,_, [m]



IQUIQUE
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NODO 2: IQUIQUE /CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO
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TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION
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NODO 2: IQUIQUE / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

PARAMETRO ‘ DIC-FEB | MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV 222° 221° 218° 214° 214° 214° 214° 213° 211° 213° 213° 217°
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a ion‘g. (17%)
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i
Himo
—Umbral H_, =401 m
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NODO 2: IQUIQUE / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%]

DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%

DIC-FEB | MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo MF del SO + MF del NO 77.8 51.9 2.9 34.2 41.5
34.3 modo mar de viento MF del SO 3.2 22.6 64.1 46.3 34.2
mar de fondo MF del S + MF del SO + MF del NO 10.0 9.8 1.2 4.3 6.3

Bimodal mar de viento MF del S + MF del SO 0.1 285, 8.4 3.5 3.6
51.5 mar de fondo MF del SO + MF del NO + MV del S 4.8 4.7 0.5 1.8 3.0
mar de viento MF del SO + MV del S 0.1 2.0 5.7 2.3 2.5

primer mar de fondo MF del SO + MF del O <0.1 0.5 5.7 1.9 2.0

Trimodal WEECE mar de viento “ 37.3 62.7 MF del SO + MV del SO <01 0.9 2.7 15 13
QEEER mar de viento 24.6 <0 MF del S + MF del SO + MF del O 0.0 0.4 2.8 0.6 1.0

WECEE  1ar de viento 211 SUMA | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 1.2% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR

5 1.6 T
Promedio H_, satélite [m] 2.00 Intercepto mejor regresién lineal [m] 0.29 Dist. Logistica
i F ; PP Hypo mop = 0.99Hmo sar 1.4 f= e
Promedio H__ modelo [m] 1.99 Pendiente mejor regresion lineal 0.85 4} (1 +p =2
Y R?=0.70 T2bpu=-0.00
Desviacién estandar H_ satélite [m] 0.50 R? mejor regresion lineal 0.72 % o=0.15
= al o 1.0-
Desviacion estandar H_; modelo [m] 0.50 Minimo error relativo (RE ;) -53% £3 2
- o
e} o 0.8F
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.21 Maximo error relativo (RE,__) 83% 2 2z
E ol o
X L
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.28 Error relativo medio (RE__ ) 1% § 0.6
C
Sesgo (BIAS) [m] -0.01 Minimo error relativo absoluto (ARE,_, ) 0.010% | Datos (1159) & 0.4
- i s , . . Regresion por cero
Habilidad de pronéstico (SS) 0.87 Maximo error relativo absoluto (ARE__) 8% | S| e Recta identidad 0.2f
. °  Deciles
Indice de dispersion (SI) 0.14 Error relativo absoluto medio (AARE) 1% 0 : - ; . 0.0 : -
0 1 2 3 4 5 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Error H,_, [m]
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NODO 3: MEJILLONES / CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO
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80— 1100 80— 1100 , 7
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0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 45 90 135 180 225 270 315 360
Frecuencia [Hz] Direccién [°]

TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

owm om
H. fm E | s | s [so o [ No | N [ Ne ToaL @l T.s1 E [ SE | s [ SO O NO| N | NE]T (.., (1| 15-6L | [6-7C | [7-8[ | [8-9 |[9-10L|[10-T1E] [11-120 [12-13[ TOTAL| e
10-0.5[ m 15-6[ 02 06 m 10-0.5[

[0.5-1[ 0.4 <01 m [6-7[ 1.5 79 m [05- <01 <01 Ol 01 <01 <01

[1-1.5[ <01 133 0.2 m [7-8[ 0.9 200 <01 m -5 03 19 34 38 28 10 02 <0l

[1.5-2[ 06 387 05 [8-9[ 02 244 <01 52 05 42 88 104 89 50 17 03 42.5% 208 288 367 416
[2-2.5[ 11 283 01 m [9-10[ <01 207 0.2 m [2-25[ <01 25 57 66 62 46 26 13 53463: :'zi i‘fg ;'zg :';2
[2.5-3[ 0.8 105 <O. m [10-11[ <01 128 0.2 m [25-3[ <01 07 21 24 21 16 13 10 02% 171 219 239 240
[3-3.5[ 04 37 n [Mm-12[ <01 64 02 m [3-3.5[ <01 07 10 07 06 05 05 <0.1% 189 | 203 204 204
[3.5-4[ o1 14 n [12-13[ 33 <01 m [3.5-4[ o1 03 03 02 02 03

7ot | 0.0 00 | 30 962 08 | 00| 0.0 0o 1000 [l ToraL 0.0 | 00 30 s62 05 00| 00 00 1000 [ TOTAL 03 | 04 20| 247 210 131 65 | 34

||



NODO 3: MEJILLONES / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO
PARAMETRO | DIC-FEB 222° 222° 219° 215° 216° 216° 215° 214° 212° 213° 21 218°

0.007 T T T
— Dic-Feb
o Mar-May | H,, [m] 1.80 2.02 2.20 210 VAR AN A s BB o oPEoP R A
0006 —Jun-Ago T, [s] 7.8 8.0 7.7 7.5
— Sep-Nov z 6 e
0,005 5 T, [s] 10.7 m 10.6 10.4 I T T
g £ a T_I[s] 9.0 9.2 8.8 8.6 | T A1 L 114
£,0004 i3 T [s] 13.7 13.9 13.5 13.5 T -
\g \g ’ o ‘_Cé 4 ]2 _é
& S D, [°] 219 217 219 216 3 1o
. ® 1o (¢ o
0.002¢ 1 2 £ 0.83 0.83 0.82 0.82 . ! S & * ls
I v 0.55 0.57 0.56 0.56
0.001} ] 1
Q, 2.04 214 2.05 1.94 1 R e A 1 | A I B R | é
X - 1 L i, 0 1 L
0000 ™% 100 150 200 250 300 350 0 0.1 0.2 03 04 0.5 Y 1.49 162 1.54 1.46 ey
Direccién [°] Frecuencia [Hz] S 26.6 28.3 24.4 25.3 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO DISPERSION DE EXTREMOS PERIODOS DE RETORNO BIVARIADO SERIE DE TIEMPO DE EXTREMOS
N . r ; . z

18- ‘ Periodos de Refomo [aﬁos]r ' 17 7 T T T T M—Eentosbxremos
70 : . : : . i * Eventos Extremos 50 \\
Ajuste AOC1 R2=0.94 (Frechet] oo 10000 = 1
Ajuste AOC2 R2=0.97 (Frechet) /:,f’f B 1000 1 40r
6.51 °  Eventos Extremos AOCI /A ~ b ] _ 35
®  Eventos Extremos AOC2 ,":’/ ) \ % 5
"""""" Bandas de Confianza 90% AQC1 4 : @// 1 e
60H - Bandas de Confianza 90% AQC?2 P 1 ’ 1000 1 =
1000 o T /} N
10000 | 1.5 i N -
5.5F T v 7 e )
P S " S— S— — — — — 100 -
42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 5 i 24 5 5 6 1 5 A4 4 i
5 4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6
= s Hio [M] Duracion [dias]
E: sor SERIE DE TIEMPO H__ DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
4.5F T
5.5 i
50 1
4 0 | { . [ I T
E3
230 ‘ _ !l .
a5l | T 25 1 ‘ ‘ 1 M ‘l, A [
’ tlJlﬂHMl.lth hm ! nI.M Jl“l
Himo
—Umbral H_,=4.14m Jun-Ago
3.0 | | | | | ° Eventos Extremos (30) | 22 form. (73%)
1 2 5 10 20 50 100 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 mo=4-5 M

T.=11.45

Periodo de Retorno [afios) D,=216°



NODO 3: MEJILLONES / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo . A B . MF del SO + MF del NO 74.4 49.9 2.8 32.5 39.7
31.0 modo mar de viento § ! MF del SO 2.4 20.5 58.2 41.6 30.8
mar de fondo b b A d b MF del SO + MF del NO + MV del S 8.3 7.6 0.7 3.0 4.9

Bimodal mar de viento b b MF del S + MF del SO + MF del NO 6.4 6.6 0.8 2.9 4.1
51.5 mar de fondo L ) § . . MF del SO + MV del S 0.1 2.4 7.6 3.5 3.4
mar de viento . . d b X b MF del SO + MF del NO + MV del SO 5.4 4.3 0.4 3.1 G

primer mar de fondo d 4 d d . MF del SO + MV del SO 0.1 17 6.0 4. 3.0

Trimodal modo NNV 54 | MF del SO + MF del O <01 0.7 7.6 21 2.6
modo [ - MF del SO + MF del O + MF del NO 17 2.0 11 14 15

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 1.6% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

e —
"Mar de Fondof

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ANUAL

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR

5 D 1.8 T T :
Promedio H_ satélite [m] 2.08 Intercepto mejor regresién lineal [m] 0.35 s Dist. L(i;&fﬂl(fﬂ-
_ f=—~E2 ) ﬂﬂl
Promedio H_. modelo [m] 2.08 Pendiente mejor regresion lineal 0.83 4t I{mo 40D =0.5Ema 54z o(l+es")2
™o R2=0.69 T 140 =—0.00
Desviacion estandar H_ satélite [m] 0.53 R? mejor regresién lineal 0.71 % i 2_‘7 =0.16
j— | (o]
Desviacién estandar H_  modelo [m] 0.52 Minimo error relativo (RE ;) -54% £3 80l
[=] = 1.
O o
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.22 Maximo error relativo (RE__) 74% 2 8 oal
£t o
X
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.29 Error relativo medio (RE__ ) 1% § 0.6
C
Sesgo (BIAS) [m] -0.01 Minimo error relativo absoluto (ARE_,) 0.000% i Datos (703) 8 o4l
- i e . . . Regresion por cero
Habilidad de prondstico (SS) 0.86 Maximo error relativo absoluto (ARE__) 74% | S e Recta identidad 0.2-
. ©  Deciles
Indice de dispersidon (SI) 0.14 Error relativo absoluto medio (AARE) 1% 0 : - ; . 0.0 : -
0 1 2 3 4 5 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Error H,_, [m]

v



TALTAL

Coordenadas del Nodo: 25°S, 72°0
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NODO 4: TALTAL /CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N N (o) (/M
- a E(f.0) [m?/Hz/° ‘ ‘ , , i
NO NE NO © NE
' s 75% . e - 75% 0.12 16 ] 78
. - " _— b | 10.7
- 50% - 50% 0.10
4 . S 8.9
25% ' s 25% 12 1
) ' . - ; 0.8 _ 135
o o E . 008 015 023 = 10t i 218
H_[m] T _[s] - . - !
mQ m .
0.06
o35 [P Frecuencia [Hz] sl | 218
W30-35 Wmi-12 0.82
£25-30 =10-1 0.04 6 1
[J2.0-25 J9-10 0.55
1.5-20 Es-9
SE EI0-15 SE m7-8 002 ar " Datos ZHok
W05-1.0 . 7 -7 o Deciles
1 W00-05 — 5o 2 i i ; ; - 2 149
H. o m] 25.4
HISTOGRAMA DE Hmo HISTOGRAMA DE Tm HISTOGRAMA DE Drn ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80/ 1100 80, 1100 8 ,
80—+ S S —— Percentiles 5,50,95 0015 — percentiles 5,50,95
N @ B @ 14 = Promedio H — Promedio
840 75 o 8 40 75 o _ » — Jonswap [y =1.5) —Glo) (s =25.4)
E g e g Ee —
T g 5 g 2 ¥z 1 00100
€ 4o 50 9 < 40 50 9 3 o= E
2 < o < = 40 E10 . PN = PO
g 3 < 3 8 2 4 SUJ) = B2 A5 2 2 Gl8) = Goeos™ 1)
E 5 E 5 § 2 5
3] [ 0 3 2 @ c
820 125 2 £20 125 2 b 20 5 6 @ 0,005
[y [y 4
0 e e : 0 0— : — : y 0 0L — TR — 2
00 05 1.0 1.5 20 2.5 30 3.5 40 45 50 55 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 E ESE SE SSE S S5O SOOSO O ONONONNO N NNE NE ENE
Hpo [M] T, (8] Dpy 0 0.000, :
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 45 90 135 180 225 270 315 360
Frecuencia [Hz] Direccién [°]

TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

owm om
H. fm E  se | s (so] o [ No | N [Ne toral @l 71| E [ sE | s [so] o | NO| N | NE] [H.., (1| 15-6L | [6-7L | [7-8[ | [8-9 |[9-10L|[10-T1E] [11-120 [12-13[ TOTAL| e
10-0.5[ m 15-6[ o1 o7 m 10-0.5[

[0.5-1[ 0.6 <01 m [6-7[ 07 86 <01 m [05- <01 <01 0.2 02 01 <01 <01

[1-1.5[ <01 131 0.3 m [7-8[ 0.4 215 <01 m [1-1.5[ 0.4 19 31 36 28 13 03 <0l

[1.5-2[ 02 362 05 | 36.9 | [8-9[ <01 248 0.2 BN os2a o4 40 86 94 78 46 18 03 347% 216  3.02 385 439
[2-2.5[ 0.4 291 0.2 [9-10L <01 200 0.3 m [2-25[ <01 26 65 70 59 42 24 11 ‘;1:; :'2‘2‘ i';g :'gi :3:
[2.5-3[ 0.4 121 <01 m [10-11[ <01 125 0.3 m [25-3[ <01 06 25 30 24 17 14 10 03% 166 218 239  2.46
[3-3.5[ 02 47 m [M-12[ <01 6.4 02 m [3-3.5[ <01 08 13 10 08 05 05 <01% 193 199 199 199
[3.5-4[ <01 1.9 m [12-13[ 33 <01 m [3.5-4[ 02 05 04 03 03 04

Tt | 0.0 00 | 13 | 577 03 | 00| 0.0 0o 1000 [llToraL 0.0 | 00 | 13 | 977 03 | 00 00 00 1000 [ ToTAL 03 | 03 | 219 | 250 202 128 65 | 33

| o]



NODO 4: TALTAL / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO
PARAMETRO | DIC-FEB 293° 222° 220° 217° 218° 218° 218° 217° 214° 215° 215° 219°

0.007 —
—— Dic-Feb ‘
o Mar-May | H,, [m] 1.85 2.05 2.22 214 PAN AR ) B oA B B B P OA A A
0.006 — ; un-ﬁgo T, [s] 7.7 8.0 7.9 7.5
——Sep-Nov L i
0005 s} T, [s] 10.6 1m0 10.7 10.4 6 L I S U E S I 16
T ] ) T_[s] 8.8 9.2 8.9 8.6 sk T T - T o s
£ 0.004f t T, [s] 13.6 13.8 13.4 13.4 E @
) 2 D [° 221 218 218 215 g* 12 ¢
& 0.003 23 m ] T .
& S D, [°] 219 218 221 217 3 1o
L o (o |9
0.002} ] 2 e 0.82 0.83 0.81 0.81 ¢ * Jd ¢ ¢ o o |
v 0.55 0.56 0.54 0.55
0.001} / . I
/ Q, 1.97 2m 2.07 1.92 ! R £ R | | 1 A A A L
X - 1 L 0 L L b
0 OOGD 50 100 150 200 250 300 350 0 0.1 0.2 0.3 0.4 Q.5 y 1.42 1.57 1.54 1.43 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " 4
Direccién [7] Frecuencia [Hz] S 25.4 275 241 24.6 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO

18- ‘ Penodos de Reiorno [anos]T 5.5F
* Eventos Extremos
8 T M T 7 i 16 5.0
| o H ; 10000 10000 10000
Ajuste AOC1 R<=0.9 (Frechet) ! / L 10007 1000 1000 4.5¢
) ; / = ’M 3§
Ajuste AOC2 R2=0.96 (Frechet] i NS o
°  Eventos Extremos AOCI ;’/ =12 T 'V"l“.'—-\&} T - i = 35
¢ Eventos Extremos AOC2 / i /xﬁ’ P e =
A — Bandas de Confianza 90% AOC1|  / ) 10 4 / o 1 ol
"""""" Bandas de Confianza 90% AOC2| / 8 7 /‘ s 2.5
7 £ ' ~ 7
i ST e 200
foo 8 = 1.5}
6r ] 4 — 10
_ 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 ‘ 2 a0 o0 0 2 3 a4
c ° Heo [M] Duracion [dias]
2 o SERIE DE TIEMPO H_ DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
T
St 1 Sep-Nov
T T T . Hpo=4.5m 5 torm. (17%)
H, =46 H, =45
4r .
\ ‘.\‘ { ; | 1 | . —Umbral H_ =439 m
3 Y \ - L | | ° Eventos Extremos (30) |
1 2 5 10 20 50 100 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Periodo de Retorno [afios)




NODO 4: TALTAL / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo . . . . MF del SO + MF del NO 78.8 53.1 2.8 329 41.8
32.1 modo mar de viento : j MF del SO 2.6 21.8 58.6 43.3 31.7
mar de fondo . . . K . MF del SO + MF del O <0.1 1.2 1.0 3.1 3.9

Bimodal mar de viento o o MF del SO + MF del NO + MV del S 5.7 5.5 0.5 2.4 3.5
52.9 mar de fondo : 4 : i ; g MF del SO + MF del NO + MV del SO 4.9 4.0 0.3 2.6 2.9
mar de viento 4 . b b b MF del SO + MV del S 0.1 2.0 6.6 2.7 2.9

primer mar de fondo . ! . MF del S + MF del SO + MF del NO 4.2 3.9 0.4 2.0 2.6

Trimodal WECE  ar de viento m MF del SO + MV del SO 01 11 48 3.4 2.4

WECER har de viento - 451 <01 MF del S + MF del SO <01 07 3.4 15 1.4

WIS ar de viento SUMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 1.5% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

e —— e —
IMar de Fondo/ "Mar de Fondof

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ANUAL

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR

S 1.6 : :
Promedio H_ satélite [m] 2.10 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.28 Dist. Logistica I
. . . D Hypo mop = 0.99Hmo sar 14 f= e
Promedio H_  modelo [m] 2.09 Pendiente mejor regresion lineal 0.86 4t R?=0.72 - (1 +r> =2
- g 1.2fp=-0.00
Desviacién estandar H_ satélite [m] 0.56 R? mejor regresién lineal 0.74 % o=0.16
= al o 1.0-
Desviacién estandar H_  modelo [m] 0.56 Minimo error relativo (RE_ ) -60% E?3 2
Q et
e} o 0.8F
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.22 Maximo error relativo (RE__) 94% 2 2z
E ol o |
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.29 Error relativo medio (RE__ ) 1% - 8 0.6
C
Sesgo (BIAS) [m] -0.01 Minimo error relativo absoluto (ARE_, ) 0.013% | Datos (685) & 0.4
- i e . . . Regresion por cero
Habilidad de prondstico (SS) 0.86 Maximo error relativo absoluto (ARE ) 94% | | | e Recta identidad 0.2+
. °  Deciles
Indice de dispersidon (SI) 0.14 Error relativo absoluto medio (AARE) 1% 0 : - ; . 0.0 : -
0 1 2 3 4 5 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Error H,_, [m]

I



NODO 5
BAHIA INGLESA

Coordenadas del Nodo: 27°S, 72°0




NODO 5: BAHIA INGLESA / CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N N (fo) (M2/Hz/?]
o o E(f0) [m=/Hz/°
: _ N 18 216
NO NE NO ©NE
- - 75% . . . 1 i 75% 0.12 161 7.6
- : e e 14 10.4
- 50% - 50% i 1
! . A 0.10 87
25% P 25% 12r 1
o ! y 7 = 0.08 _ 13.4
o ) 0% E o E ¥ 008 015 023 % o} ] -
- - Hg [M] . T [8] < F ia [H 0.06 .
W40 [P recuencia [Hz] X sl | 220
W34-42 Wmi-12 0.81
[30-3.6 =i0-11 0.04 Al |
[J2.4-30 J9-10 0.54
1.8-24 [8-9
SE mi2-1.8 . SE m7-8 0.02 45 - Datos 1.94
W046-1.2 - - -7 o Deciles
o MW0.0-0.6 N A Ws-6 2 : . P ” i . S 1.42
S S
Hyno [m] | 242 |
HISTOGRAMA DE H_, HISTOGRAMADE T _ HISTOGRAMA DE D ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80— 1100 80— 1100 ) ]
B0 — — 18 — Percentiles 5,50,95 | 0.016] ——Percentiles 5,50,95
N & _ ® | 16 = Promedio I ooal —Promedio
B 40 75 o 860 75 o _ — Jonswap (v =1.4) : —Glo) (s =24.2)
E g E 3 o 14 ] 0012
[+] =~ o L
Dé 40/ |50 2 Oé 40 |50 2 E NE 10 [T E o010
G 3] 40r o : YT RWAC P o G(6) = Gocos?1 )
5 § < § g 2 4 () = B3~ RS | g, 0-008 2
g g 3 g 3 o 2 0.006
&0 25 3 &2 25 3 820 & 6 W
e e 4 0.004
A . Ly ol . . ; Ly N . S 2 0.002"
00061218 24 30 346 42 48 54 60 6.6 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 E ESE SE SSE § S50 SO QSO O ONOMONNO M NMNE NE ENE
Hpo [M] T, (8] Dpy 0 ; 0.000, :
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 45 90 135 180 225 270 315 360
Frecuencia [Hz] Direccién [°]

TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

T em
W tm| E | SE | s [ s0 | 0 [ NO | N | NE[TOTAL] ﬂmnmnmnm W 1) 15-60 | [6-7L | [7-8[ | [8-9L |[9-10L[10-T1L [11-12[ [12-13[ e
10-0.6[ m ]5 6l <01 m 10-0.6[ m
[0.6-1.2[ 29 01 m [6-7[ <01 123 <01 <01 m [06-12[ <01 04 07 07 07 03 <01 <01 m
[1.2-1.8[ <01 262 0.7 m [7-8[ <01 255 01 <01 m [12-1.8 07 38 63 67 52 29 11 m
[1.8-2.4[ <01 395 05 <O XY o 237 |03 BN os24 02 58 106 92 67 43 23 Wl 40.0 | 216% 238 332 422 478
[2.4-3[ <01 202 <01 <01 m [9-10[ 172 0.4 [24-3[ <01 22 56 47 33 21 14 m 752'5i;f’ 21313 iii 2'22 :';;
[3-3.6[ <01 74 <01 <01 [10-11[ <01 105 0.3 m [3-3.6[ 02 20 20 13 08 05 - 0.4% 175 226 318  3.33
[3.6-4.2[ <01 1.8 <01 m [1-12[ <01 54 01 m [3.6-4.2[ <01 04 05 04 02 O n <01% 254 304 318 318
[4.2-4.8[ <01 <01 m [12-13[ <0.1 m [4.2-4.8[ <01 <01 <01 <01 m
[TotaL | 00 | 00| o1 [98:5] 44 | 00 | 00 | 0 160 JRTorme] 00| 00 03 5| 44 | 00| 00| 6o 00 [l rotat] o | iz | 25 | 260| 17 | 100 | 86 | 50 [1965]

s |



NODO 5: BAHIA INGLESA / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

_ ; . , , PARAMETRO | DIC-FEB | MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV 223° 223° 272 219" 221° 27 270" 200° 218° 218° 217° 221°
—— Dic-Feb —— Dic-Feb )
0.007 Mar-May 1 o Mar-May | H,, [m] 1.97 213 2.28 2.25 VAR AR AN AN 4 @ @ @ ya Q VAN A
— Jun-Ago —Jun-Ago T [s] 74 7.8 7.9 7.4
0.006} = Sep-Nov 4 —— Sep-Nov z 6 e
5t ] T, [s] 10.2 10.7 10.5 10.1 T N ]
0005 ¥ T [s] 8.4 8.9 8.9 8.4 sk o1 7T T ] T 4 14
o S~ - - - .
£ o 4f = -—
£ o004 % T, [s] 13.3 13.7 13.3 13.2 go . LE
° S3 D, [°] 222 221 221 218 £ E
9] | o]
& 0003 b D, [°] 219 220 223 219 3 110
\ ®
0.002 2t € 0.81 0.82 0.81 0.80 L oo ® o o o ¥ & ® o @ s
\ v 0.54 0.55 0.53 0.54
0.001 1 . s
J ‘ Q, 1.84 2.01 2.05 185 | A 1 St A R i [ A [ R R A 1§
; : . . 0 ; ‘
0 OOGD 50 100 150 200 250 300 350 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 Y 1.32 1.49 1.50 1.36 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! " 4
Direccién [7] Frecuencia [Hz] S 238 26.3 23.2 23.4 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO DISPERSION DE EXTREMOS PERIODOS DE RETORNO BIVARIADO SERIE DE TIEMPO DE EXTREMOS
N : T

18- ‘ Periodos de‘ Retorno [aﬁo‘s]r
1000 * Eventos Exfremos 5.5
9 T T T T 7 16 logy 1 501
Ajuste AOC1 R2=0.94 (Frechet) / @*\ . 45
Ajuste AOC2 R?=0.93 (Frechet) M e T T "o 1 '
®  Eventos Extremos AOC] / - ]2\"','"“:_9:\\ DN .
8r *  Eventos Extremos AQOC2 7 N ’9\\ g N ™ %, 33
"""""" Bandas de Confianza 90% AOCT|/ ‘0'/'5/./'/ e I A w® = 30
"""""" Bandas de Confianza 90% AQC?2 Sl = 25
7 Beor *t — v 00T
S| e 1000 200z
i Tésgs 10000 10000 1.5
4k : . : - op
4.5 50 55 60 6.5
5 -4 R 0 1 6
= s Heo [M] Duracion [dias]
K 6r SERIE DE TIEMPO H__ DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
6 T T T
il | [
5
I I I 1 !
4F . 2 ' | | | I
Y I ' i il 10 L B
\ ‘ bl sl b
\ ‘ UL - Hino
| —Umbral H_,=4.48m
3 5 I | I | | *Eventos Extremos (30) |
1 2 5 10 20 50 100 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Periodo de Retorno [afios)



NODO 5: BAHIA INGLESA / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%]

DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo b i o MF del SO + MF del NO 82.2 55.1 2.7 32.2 42.9
32.7 modo mar de viento ; ! MF del SO 3.2 23.0 57.6 43.1 31.8
mar de fondo . A i X . MF del SO + MF del O <0.1 17 15.0 4.5 5.3

Bimodal mar de viento d g b MF del SO + MF del NO + MV del SO 8.1 7.3 0.5 4.4 5.0
54.9 mar de fondo . : : ) . ! MF del SO + MV del SO 0.2 2.8 10.2 6.9 5.0
mar de viento ; X b N b d MF del SO + MF del O + MF del NO 2.6 4.9 2.4 3.1 G

primer mar de fondo b ’ MF del SO + MF del O + MV del SO 0.0 0.2 2.7 11 1.0

Trimodal UCEEEN 2 de viento m 96.6 <0.1 MF del S + MF del SO + MF del NO 12 14 01 0.8 0.9

modo

mar de viento MF del SO + MF del O + MF del NO + MV del SO 05 0.8 06 05 0.6

Fooma T o 00 T o0 | 100|100

modo mar de viento H : . SUMA ‘ 100 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 1.0% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

e ——
IMar de Fondo/ "Mar de Fondof

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR

5 1.4 : r
Promedio H_ satélite [m] 214 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.26 Dist. Logistica 'A
. . . L Hyo mop = 0.99H 0 sar 1.21 et
Promedio H_  modelo [m] 214 Pendiente mejor regresion lineal 0.88 4} R?=0.73 : 5 /= o(l fe=r )2
(o] _
Desviacion estandar H_ satélite [m] 0.59 R? mejor regresién lineal 0.74 % ]‘O“ﬂ — U_?SOO
— | o]
Desviacién estandar H_  modelo [m] 0.60 Minimo error relativo (RE_ ) -47% EO 3 508
] o
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.24 Méximo error relativo (RE__ ) 71% z 5 06
[S 2t o i
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.32 Error relativo medio (RE__ ) 1% * §
< 0.4
Sesgo (BIAS) [m] -0.01 Minimo error relativo absoluto (ARE_,) 0.019% | Datos (845) 8
. L L i Regresion por cero
Habilidad de prondstico (SS) 0.86 Maximo error relativo absoluto (ARE__) % S e Recta identidad 0.2
X ©  Deciles
Indice de dispersion (SI) 0.5 Error relativo absoluto medio (AARE) 12% 0 : - ; . 0.0 : -
0 1 2 3 4 5 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Error H,_, [m]
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NODO 6: HUASCO /CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N N (f) (m2/HzPe]
o o E(f0) [m=/Hz/°
_ . N 18 2.30
NO NE NO ©NE I
. 75% -~ e 5% 0.12 16 7.4
: : ., s o 10.1
- 50% - 50% i 1
: . . 0 0.10 a4
25% ' P 25% 12 1
° . . 7 0.08 _ 13.2
(o} A ‘E o} E = 10f 1 217
- / Fimo (M . T [8] 0.06 a
W >=42 W>=12 i 8 1 220
W36-42 Wmi-12 0.80
[30-3.6 m=10-11 0.04 Al |
[J2.4-30 9-10 0.54
o il : m18-24 . e o . m8-9
so SE MI2-18 50 CSE m7-8 0.02 4 " Datos L4
- i W046-1.2 - - -7 o Deciles
1 W00-05 R < ° 1 2 3 4 5 6 7 -
S S
Hoo [m] 20.3
HISTOGRAMA DEH_ HISTOGRAMADE T _ HISTOGRAMA DE D ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80, 1100 80 1100 7 7
80— ——— —— 18 — Percentiles 5,50,95|| 0.016+ — Percentiles 5,50,95
N @ B @ —— Promedio ——Promedio
Eeo 75 g &40 75 g _ 16 — Jonswap [y =1.4) 0014 —3o) (s =20.3)
2 3 2 3 Ee .
o 2 k= 2 2 =
3 3 2 3 o & 12
540 50 2 540 50 2 2. E o , s
0 IS} 0 IS} 2 o! S(f) = ByHf e HH Fe T
© 2 o 2 = <)
2 i} 2 i} [T} ‘TJ
20 s 2 8 20 s 2 g =
s b & b S0 i}
0 L = — 0 0 - L - - 0 ob—L— 1 T
0006 1.2 1.8 2.4 30 3.6 42 48 54 60 6.6 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 E ESE SE SSE § S50 SOOSO O ONONONNO N NNE NE ENE
Ho [M] T (8] D 0 !
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 45 90 135 180 225 270 315 360
Frecuencia [Hz] Direccién [°]

TABLA DE FRECUENCIAH _yD_ [%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

3
o
3

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

. o1 . o1 ]
[H, fm1| E | SE | s [Sso| 0 | NO| N | NE |TOTAL] ﬂﬂﬂﬂﬂlﬂﬂm [ H,, [m1| 15-6[ | [6-7[ | [7-8[ | [8-OL |[9-10[ [10-T1[|[11-12[ [12-13L SR
10-0.6[ m ]5 6[ <01 <01 10-0.6[
[0.6-1.2[ 30 03 m [6-7[ 43 135 01 <01 [06-12l 01 ©05 07 08 07 03 <01 <01
[1.2-1.8[ 03 214 10 <01 22.7 [7-8[ 3.0 257 0.4 <01 [12-1.8[ 0.9 39 51 5.1 38 26 11 0.3 <01% 338 433 449  4.49
[1.8-2.4[ 16 309 08 <01 EX e 0.4 204 07 824 04 80 93 63 41 29 16 07 46.0% 251 344 435 508
[2.4-3[ 29 218 03 <01 m [9-10[ <01 133 07 [24-3[ <01 48 84 53 30 18 11 0.8 456.'7‘:/? 12;)71 22'_98‘15 :'_gc; ‘;'_f;
[3-3.6[ 21 88 01 <01 m [10-11[ <01 86 0.4 [3-3.6[ 07 43 27 15 10 05 05 07% 187 267 3.45 588
[3.6-4.2[ 09 24 <01 <01 m [1-12[ <01 4.4 0.2 [3.6-4.2[ <0.1 11 10 06 03 02 02 <°-‘:4> 241 344 502 52
[4.2-4.8 <01 <01 Bl o <011 <01 [4.2-4.8 <01 <01 :g:; fZ; 13.:;5; T.'Z; T.'Z:
mmmmmmmmm mmmmmmmm m-mmmmmm

A



NODO 6: HUASCO / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

Energ\c [m2/°]

0.0021

0.001+

0.005F

0.004

(=]
(=]
=]
@

0.000

—— Dic-Feb
Mar-May

— Jun-Ago

= Sep-Nov

4

50 100 150 200 250 300 350

Direccion [°]

7t —— Dic-Feb |
Mar-May
6f — Jun-Ago ||
— Sep-Nov
— 57
N
I
~
Edf
Rej
o
o 3
5
2,
1
0 H . "
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Frecuencia [Hz]

PARAMETRO DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO SEP-NOV

H,o [m]

T, [s]
T, [s]
T, [s]
T, [s]
D, [°]
D, [°]

o

» < 0 < o

214
71
9.8
8.0
13.0
217
218
0.79
0.53
1.72
1.25
18.9

2.28
7.6
10.4
8.6
13.5
217
220
0.81
0.54
1.92
1.42
221

2.39
7.7
10.4
8.7
131
219
223
0.80
0.53
2.00
1.45
20.2

217° 217° 217° 215° 220° 220° 290° 219° 215° 214° 212° 215°

TR RN

F's L

IR

2.38
7.2
0.9 9.0r
8.2 7.5¢
13.0 B
= 6.0
214 2
I
219 4.5+
0.80
3.0-
0.54
1.79 1.5
1.32 00
19.9

Ene Feb Mar Abr May Jun

Jul Ago Sep Oct

Nov Dic

8.0

701

Ajuste ACC1 R2=0.93 (Frechet)
Ajuste AOC2 R2=0.97 (Frechet)

° Eventos Extremos AOCI

° Eventos Extremos AOC?2
"""""" Bandas de Confianza 90% AQCI

"""""" Bandas de Confianza 90% AOC2|

6.5

551

4.5F

4.0

2 5 10 20

Periodo de Retorno [afios)

50

"-,. Penodos de Relomo [cnos]
::g \ ¢ Eventos Extremos
167 L\
AR
14/ ‘% \_\ \ 3,
.
R . ® \
=12 N0 NN
E|° N\ .
— ~ N
10- 5. s \%
\‘.\,- . ™~ AN N e
s \é@ > . .
5= 10000 16088 10080
o
‘50 52 54 56 58 60 62 64 66 68
rnD [m)

1995

.' ’.‘Uh‘lh.‘linh.ll‘. IJ.L.h i J.th Lil
! H

—Umbral H
* Eventos Extremos {?O) |
2010 2015

'm0

=491 m

T

=108
Dm

J 0 1 2 3

Duracion [dias]

Jun-Ago
20 torm. (67%)

o=53m

=217°

SERIE DE TIEMPO H_, DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS




NODO 6: HUASCO / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo 4 L d 5 MF del SO + MF del NO 711 43.7 2.0 24.4 35.2
26.6 modo mar de viento L L L MF del SO 4.6 19.8 41.9 34.9 25.4
mar de fondo . l 4 ' g MF del SO + MV del SO 0.5 3.5 81 7.8 5.0

Bimodal mar de viento . . § . MF del SO + MF del NO + MV del SO 8.6 5.9 0.2 4.3 4.7
53.2 mar de fondo . . ) ; ! : MF del SO + MF del O <0.1 1.7 12.2 3.8 4.5
mar de viento . . o N b d b MF del SO + MV del S 0.1 2.8 8.8 4.8 4.2

primer mar de fondo : y . MF del SO + MF del NO + MV del S 4.3 5.8 0.3 3.0 3.3

Trimodal WEEEEN 12 de viento _ 346 MF del SO + MF del O + MF del NO 25 48 2.4 2.3 3.0

CEER oy de viento 50.8 <011 . MF del S + MF del SO 01 13 4.4 2.8 2.2

modo [ 49.4 UMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 2.5% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

_Mcr de Fondo

Mar de Viento

%

_Mcr de Viento

DISTRIBUCION DEL ERROR

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ANUAL

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION

6 1.4 . .
Promedio H_, satélite [m] 2.34 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.00 Dist. Logistica
i . . A st Hmonrop= 1.O0H 0 sar - 1.2-f: et
Promedio H_  modelo [m] 2.33 Pendiente mejor regresion lineal 1.00 R?=0.79 5 PR
o} -
Desviacién estandar H_ satélite [m] 0.63 R? mejor regresion lineal 0.79 4 - % “0"2 — U_?gm
= o]
Desviacién estandar H_  modelo [m] 0.70 Minimo error relativo (RE_ ) -55% ED 508
23 T e
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.25 Maximo error relativo (RE__) 78% % . i 2z 0.6l
L 50
X W
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.32 Error relativo medio (RE__ ) 0% 2 L 3
¥ PR 204t
Sesgo (BIAS) [m] -0.01 Minimo error relativo absoluto (ARE_,) 0.000% " - Datos (1825) 8
- . L. 1F At o ——Regresion por cero 02
Habilidad de prondstico (SS) 0.87 Maximo error relativo absoluto (ARE__) 7% S e Recta identidad
. ©  Deciles
Indice de dispersién (SI) 0.14 Error relativo absoluto medio (AARE) 1% 0 0.0 - -
0 1 2 3 4 5 6 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Eror H_, [m]
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NODO 7: TONGOY / CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N N
E(f.0) [m?/Hz/°] 18
NO NE NO CONE |
S 75% - et - 75% 0.12 16
’ ' ) e 14+ .
50?0 _ . 50% 0.10
25% ' s 25% 12 1
} ., \ / 0.08 —
o E o X 0% E 27008 015 023 00 i
Amo (m] 1 ' ", o T Bl . F. — .H E —
W>=42 ! ¥ -1 recuencia [Hz] 0.06 ak |
W36-42 ) : mi-12
[3.0-3.6 ) m=10-11
: 0.04 . .
[12.4-30 _ ., g-10 G
- — : 01.8-2.4 o R e ms-9
SO - SE mi2-18 SO . SE m7-8 0.02 4r - Datos ||
. : Wos-1.2 N 7 Ws-7 o Deciles
_ W00-04 o o< 2 : : : . L
HmG [m]
HISTOGRAMA DE H_ HISTOGRAMADE T_ HISTOGRAMA DE D _ ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80— —— ‘ 1100 80 1100 7 7
80— e S 20 —— Percentiles 5,50,95| 0.0141 — Percentiles 5,50,95
N @ B @ = Promedio — Promedio
540+ 75 o 860- 75 o — Jonswap [y =1.4) 00147 ——Go) (5 =20.6)
o ° o ° 2 40-
2 < 2 2 50 15 0012
z £ e E 2 T &
= = [+] =~ o
o | il o o = o 0.010
o 40 RS- R 0 < < 40 £ , gt it~ S . G(6) = Gocos2(0)
- g 8 g0 S = Bytragig- i g 2 0008 o3
3 g 3 g g 5 g
£20 25 3 £ 200 25 3 90l & 0.00¢
0 N . — ) 0 , N , ' ) 0t T e 0.002
0006 1218 24 30 36 42 48 54 60 6.6 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 14 E ESE SE SSE § S50 SOOSO O ONONONNO M NME NE ENE
Heno (M) T 5] D 0.000
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 45 90 135 180 225 270 315 360
Frecuencia [Hz] Direccién [°]

TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%] PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

. o] . o1 ] Hyosox | Hnosos | Hasssc | Hrore

Dir. m m m m

[H, tmi| E | SE | s | s0 | 0o [No| N | NE ToTAL[MM T.[s1| E | SE | S | SO | 0 | NO | N | NE TOTAL [l H_, [ml| 15-6[ | [6-7[ | [7-8[ | [8-OL |[9-10L|[10-TNL|[T1-12[ [12-13[ TOTAL R

10-0.6[ m 15-6[ 05 13 <01 <01 <01 m 10-0.6[ m

[0.6-1.2[ <01 30 0.4 <01 m [6-7L 26 149 03 01 <01 [06-12l 02 ©05 07 09 07 04 01 <01

[1.2-1.8[ 02 201 16 <01 m [7-8[ 14 250 09 01 [12-18[ 10 39 46 46 36 26 11 0.3 <01% 327 387 424 425

[1.8-2.4[ 10 309 15 <01 <01 EXa [8-9[ 02 194 13 <01 (1824 07 82 89 62 43 29 16 07 353% 256 342 436 4.94

0,

[2.4-3[ 16 228 0.7 <01 <01 m [9-10[ <01 134 1.0 <01 [24-3[ <01 46 83 52 31 20 12 08 592;//" fg: z'gi 1'93? :':j
N 0 - B . .

[3-3.6[ 12 102 03 <01 m [10-11[ <01 89 08 [3-3.6[ 08 40 29 19 12 06 05 16% 199 310 429 5.47

[3.6-4.2[ 05 26 <01 <01 m [M-12[ <01 46 0.4 [3.6-4.2[ <01 09 08 06 04 02 02 0.3% 251 337 436 5.88
0.1% 2.82 3.91 6.22 6.31

[4.2-4.8[ 02 07 <01 <01 n [12-13[ <01 27 <01 [4.2-4.8[ o1 03 02 o1 01 02 <OJZ/° s | oo | oo || Zion

TOTAL | 0.0 | 0.0 | 4.7 |90.3] 4.8 | 0.3 | 0.0 | 0.0 | 100.0 i ToTAL| 0.0 | 0.0 | 47 [903| 4.8 | 0.3 | 0.0 0.0 TOTAL | 19 | 18.0 | 274 | 208 | 14.4 | 97 | 50 | 2.8

o]



NODO 7: TONGOY / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

PARAMETRO | DIC-FEB | MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV 220° 220° 219° 218° 224° 295° 295° 223° 219° 218° 215° 218°
—— Dic-Feb
0.007 7t Mar-May | H,, [M] 2.20 2.30 2.37 2.35 VARNA @ @ @ @ @ @ @ @ VAN A
—Jun-Ago 7. 7. 7 7.2
0.006 6t ——Sep-Nov || T, [s] © e 8 9.0- 116
T, [s] 9.7 10.5 10.5 10.0 : C - T
;.:0-005’ Y T_I[s] 8.0 8.7 8.8 8.2 75k T T T T 71 . 14
%0_004 Ty T, [s] 13.0 13.5 131 131 E ‘o LE
! ) D, [] 219 221 224 217 £ E
] D 3l
5 0.008 23 D, [°] 220 222 226 221 4.5+ 410
® ®
L ! 0.79 0.81 0.80 0.80 * * |?
0.002 2 € so- ¢ (¢ [T T e [6 &
v 0.53 0.54 0.53 0.54
0.001+ 1+
Q, 1.72 1.94 2.04 1.83 1.5 L L 1 L é
0000 ™% 100 10 200 250 300 350 0 0.1 0.2 03 04 0.5 Y 125 1.43 1.48 1.35 ) T e L R T N L
Direccion [°] Frecuencia [Hz] S 19.0 222 20.4 20.7 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO

DISPERSION DE EXTREMOS PERIODOS DE RETORNO BIVARIADO SERIE DE TIEMPO DE EXTREMOS
N :

18 S0 ,04 — Periodos de Refomo [«I::ﬁos]T
"-\ *  Eventos Extremos &f
8.0 T L— T 7 7 16- ™~
Ajuste ACC1 R2=0.88 (Frechet) [/ o
Ajuste AOC2 R2=0.97 (Frechet) ,,"' /’
7.51 e Eventos Exiremos AOCI i |
® Eventos Extremos AOC?2 7 éo
----------- Bandas de Confianza 90% AOC1| / =
70H -~ Bandas de Confianza 90% AOC2|/ 8
l”’lt,’l 2-
65¢ i o
y e "
S 4 3 2 a0 1 2 3 4 5
.g. P Duracién [dias]
e %9l / DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
T
© [}
551 e e o
501
Ll ‘i‘: I i
450 Y LT ‘ | _
5 11N \hlulil.LMl‘ll.“‘lh..l il wml..’ll 't
y - ' ' ! | (N LA Y Hmo
3 ' : : —Umbral H o= 493 m
4.0 . *Eventos Extremos (30) |
1 2 5 10 20 50 100 1985 1990 2010 2015

Periodo de Retorno [afios)



NODO 7: TONGOY / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo . A . . MF del SO + MF del NO 67.3 40.8 2.4 23.0 33.2
24.8 modo  mar de viento . . . MF del SO 51 181 371 317 231
mar de fondo d ’ ; A b N MF del SO + MV del S 0.2 4.0 11.1 6.8 5.6

Bimodal mar de viento IR ; . ‘ . . MF del SO + MF del NO + MV del SO 9.6 5.9 0.2 46 5.0
52.3 mar de fondo : : . ) : ) : MF del SO + MF del O <01 1.9 13.3 46 5.0
mar de viento . . . N g J b MF del SO + MF del NO + MV del S 6.5 7.2 0.4 4.0 4.5

primer | mar de fondo ; , , MF del SO + MV del SO 0.8 2.8 5.7 6.8 4.0

WL ar de viento 37.8 60.7 <01 MF del SO + MF del O + MF del NO 3.0 6.0 2.7 3.5 3.8

WL mar de viento - 38.2 <01 ! MF del S + MF del SO 01 15 33 2.5 1.9

WEEER  mar de viento 43.2 SUMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 3.0% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

_Mcr de Fondo

_Mcr de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV
ANUAL

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR

6 1.5 : ,
Promedio H_, satélite [m] 2.34 Intercepto mejor regresion lineal [m] -0.02 J
| Huwo mop= 1L.O0H 0 sar
Promedio H_  modelo [m] 2.33 Pendiente mejor regresion lineal 1.01 5 R?= 081 L 5 A
. (o] M
Desviacién estandar H_ satélite [m] 0.63 R? mejor regresién lineal 0.81 4 -f‘. % 1ok Dist. Nou mal . z
— 5 N f _ { ()

Desviacién estandar H_  modelo [m] 0.71 Minimo error relativo (RE ;) -51% E 2 21T

8 A = 70.01

03 . & o
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.24 Méximo error relativo (RE, ) 65% = 2] g |o=031

£ s 3 -

X .. .
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.31 Error relativo medio (RE__ ) 0% 2 . ‘-' L,f 8 0.5"
. ik 2
Sesgo (BIAS) [m] -0.01 Minimo error relativo absoluto (ARE_,) 0.001% :_“;:" ok <[ Datos (1798) 8
. T A | ——Regresion por cero
Habilidad de prondstico (SS) 0.87 Maximo error relativo absoluto (ARE__) 65% R (F— Recta identidad
. °  Deciles
Indice de dispersién (SI) 0.13 Error relativo absoluto medio (AARE) 1% 0 0.0 - -
0 1 2 3 4 5 6 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Eror H_, [m]
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VALPARAISO

Coordenadas del Nodo: 33°S, 73°0




NODO 8: VALPARAISO / CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N N 2
. N E(f.6) [m?#/Hz/°] 18 230
NO NE NO - NE il 6
e 75% T . 75% 0.12 '
: : . s o ) 10.3
- 50% - 50%
- -, SRS 0.10 8.6
25% ! N . 25% 12¢ ) 13.2
k . : - & 0.08 .
O E o] E / 0.:38 0.-15 0._23 _é 10- 1 226
Hmo Ml T, sl L
=42 - 0.06 8l ] 226
W36-42 Wmi-12 0.80
[3.0-3.6 m10-11 004 Al
[2.4-30 [9-10 : 0.53
[11.8-2.4 ms-9
SE HiI2-18 CSE m7-8 0.02 4 Datos L2k
Wos-1.2 . - -7 o Deciles
| m05 o o =< S+ 5 0 7 o
S S
Hg Im] 21.9
HISTOGRAMA DEH_ HISTOGRAMADE T _ HISTOGRAMA DE D ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80, — . 1100 S 1100 7 7
80— T ——— 20 —Percentiles 550,95 00164 — Percentiles 5,50,95
N @ B @ = Promedio ’ ——Promedio
B 40 75 o 860 75 o — — Jonswap (v =1.4) 0014 ——Glo) (s =21.9)
T T =y
g g £ g g g
o £ 5 £ E: T
& 3 g 3 s &
540 50 2 o0 {50 2 € o £ T
g 2 g g ¢ 210 S() = B v e
@« & [} & c o
! g it g 3 T
® 20+ 25 © @ 20 125 3 820 5
fie [ = @ fi=
0006 1.2 1.8 2.4 30 3.6 42 48 54 60 6.6 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 E ESE SE SSE § 550 SOOSO O ONONONNO N NNE NE ENE
H m T s
o () m bl " % 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 45 90 135 180 225 270 315 360

Frecuencia [Hz] Direccién [°]

TABLA DE FRECUENCIAH _yD_ [%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%] TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%] PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

3
o
3

. o] . o1 ] Hposor | Huosor | Hnosss | Huors

Dir. | [m] | [m] | [m] | [m]

[H, fml| E | SE | s | so | 0 | NO| N | NE|TOTAL ﬂmnmnmnm- [H,, [ 15-6[ | [6-7[ | [7-8I | [8-9[ |[8-10[ |[10-11E] [11-12[|[12-13[| TOTAL

10-0.6[ <01 <01 m ]5 6[ <01 <01 <01 m 10-0.6[ <01 <01 m

[0.6-1.2[ 27 06 <01 m [6-7L 0.4 147 05 0.4 <01 [06-12l 02 04 06 09 07 04 01 <01

[1.2-1.8[ <01 192 26 <01 m [7-8[ o1 231 16 03 <01 [1.2-1.8[ 11 38 43 44 38 27 13 04 <01% 248 320 321 321

[1.8-2.4[ 02 310 22 01 <01 EX [8-9[ <01 183 21 <01 <01 (824 06 71 83 65 49 34 19 08 151% 260 346 413 463

0,

[2.4-3[ 02 237 14 02 <01 m [9-10[ 13.9 17 <01 <01 [2.4-3[ <01 41 77 53 35 25 16 1.0 fssgj f:zz ::; i'zi :'gg
B o . . . .

[3-3.6[ 02 107 07 02 <01 m [10-11[ 98 13 [3-3.6[ 06 35 26 20 14 10 06 2.9% 203 330 492 573

[3.6-4.2[ <01 28 03 01 <01 m [M-12[ 58 0.5 [3.6-4.2[ <01 07 07 06 05 04 04 0.9% 264 372 471 591
0.4% 2.95 3.91 4.93 6.34

[4.2-4.8[ <0.1 <01 <01 [12-13[ [4.2-4.8[ <01 <01 <01 0.1%e 340 419 6.08 6.3

101aL 0.0 | 0.0 | 67 [o0s| 80| b8 | 0| 00 |10c R ToraLl co | 00| 07 50| 80 0e | 00| 00 Torat | o |60 | 202 | 205 | s | o | 6 | s

| e |



NODO 8: VALPARAISO / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

—IDic—Feb
0007 ) Mor-voy | H,, [m] 2.24 2.30 2.36 2.30 VA4 @ @ @ @ @ @ @ @ VAR
—Jun-Ago T [s] 71 7.8 8.0 7.4
0.006 i —— Sep-Nov || T’ 90" L e
" [s] 9.8 10.6 10.6 10.2 N i T
g 0.005¢ Fsp T, [s] 8.0 8.9 9.0 8.5 750 T T T 17 T 114
i - -
£ g = —
So00at %4 T, [s] 12.9 13.5 131 13.2 % ‘o L=
° = D, [°] 224 226 232 224 £ W E
9] | o]
5 0008 S9 D, [°] 223 225 231 225 45¢ 110
P o lo |[o
000zl al € 0.79 0.81 0.81 0.81 a0 e I8 ¢ ? Tt e b e
v 0.53 0.54 0.52 0.54
0.001} i
Q, 175 2.01 210 1.92 1.5 I I A
X 1 1 1 L ‘ 0 L L B - -
0000, =5 100 150 200 250 300 350 0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 Y 1.27 1.46 152 1.41 0okt 1y
Direccion [°] Frecuencia [Hz) s 20.4 23.5 21.2 225 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO

‘ Penodos de Reiorno [cnos]
8.0 16 10000 * Eventos Extremos o
. T H T 1 ",‘ / 10000 .
Ajuste ACC1 R2=0.93 (Frechet) 1060 s
Ajuste AOC2 R2=0.91 (Frechet) [,"’/' To0p il
7.51 e Eventos Exiremos AOCI i ] o B
¢ Evenfos Extremos AOC2 _ ))D. > go 4
----------- Bandas de Confianza 90% AOC1| /7 s e =
70H — Bandas de Confianza 90% AOC2| / 5 =l4-lé P 3
T 12-14
1012
D810 0P 2
W8 10000
65 I 7 =4'6 ‘(‘f'\OrG
<4 4- : : : 1t ;
5.0 5.5 60 6.5 7.0 4 3 2 a9 o 2 3 5
= Heo [M] Duracion [dlos]
I% 6.0 i SERIE DE TIEMPO H_ DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
5.5 Z \ | I
Mar-May
8 torm. (27%)
H,g=50 m
T.=11.25
501 D, =253°
45 : | ‘ | N
et bl
“\ I I L ' L 1 A Hmo
\‘ —Umbral H =479 m
40 \ t J L | | ° Eventos Extremos (30) |
1 2 5 10 20 50 100 1360 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Periodo de Retorno [afios)



NODO 8: VALPARAISO / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo . . E . X MF del SO + MF del NO 66.4 41.2 3.4 24.9 33.9

26.0 modo  mar de viento ) : ; ] : MF del SO 5.6 17.9 371 32.2 23.3
mar de fondo d b b b b A MF del SO + MF del NO + MV del SO 15.1 8.7 0.2 6.4 7.6

Bimodal mar de viento : : : : : MF del SO + MF del O 01 2.4 15.2 5.5 5.8
51.4 mar de fondo <01 ; : ! ) ; . : MF del SO + MF del O + MF del NO 42 7.9 31 5.3 51
mar de viento . N b b b . d MF del SO + MV del SO 13 3.2 5.9 8.3 4.7

primer |_mar de fondo : ) ! MF del O <011 1.4 7.9 15 2.7

Trimodal WCEERE  1ar de viento MF del SO + MV del S 01 21 5.8 27 27

GEEER  ar de viento m <01 <01 MF del S + MF del SO <01 08 1.9 1.4 1.0

QEEER  mar de viento <01 SUMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 2.7% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

_Mcr de Fondo

Mar de Viento Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ANUAL

NODO 8: VALPARAISO / INCERTIDUMBRE

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR

6 1.6 ; . .
Promedio H_, satélite [m] 2.35 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.04 . Dist. Logistica
. . . L sl Mo nop=0.99H,,0 sa7' 147 f= acad
Promedio H__ modelo [m] 2.35 Pendiente mejor regresion lineal 0.98 . a(l +e )2
mo R?=0.82 '8 ]2_#770 01
Desviacién estandar H_ satélite [m] 0.64 R? mejor regresion lineal 0.82 4 % o=0.16
— o 1.0f
Desviacion estandar H_; modelo [m] 0.69 Minimo error relativo (RE ;) -57% E 2
- o
g3 S 08r
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.22 Maximo error relativo (RE,__) 53% % 2z
e
X L
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.29 Error relativo medio (RE__ ) 0% 2 § 0.6
C
Sesgo (BIAS) [m] -0.01 Minimo error relativo absoluto (ARE_,) 0.006% R Datos (1979) K04
- . L. .. . . 1 A —— Regresién por cero
Habilidad de pronéstico (SS) 0.88 Maximo error relativo absoluto (ARE__) 57% | | T e Recta identidad 0.2}
. °  Deciles
Indice de dispersion (SI) 0.12 Error relativo absoluto medio (AARE) 10% 0 0.0 : -
0 1 2 3 4 5 6 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Eror H_, [m]
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NODO 9: CONSTITUCION / CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N N .
o o E(f.0) [m?/Hz/°
_ . N 18 2.28
NO NE NO -~ NE
- O g i 16} 7.6
75% e - 75% 0.12
. - " _— ol | 10.3
- 50% - 50%
- _ -, e ' 0.10 8.6
25% _ . 25% 12/ 1 13.2
o o : ' E 7 008 015 023 0.08 Z 1o} ] 235
Himg (M T[] _ F- - -l_= |
[ -2 recuencia [Hz] 0.06 &l | 232
W36-42 Wmi-12 0.80
E3.0-3.6 m10-11 004 Al
[12.4-30 19-10 - 0.54
M18-24 ms-9
SE =(i)§:g s =Z§ 0.02 4 Datos LR
DS - - o Deciles
4 moo-06 e - %5 & E A & ¢ & ad
S s
Hog m] 21.3
HISTOGRAMA DE H_, HISTOGRAMADE T _ HISTOGRAMA DE D ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80 o : 100 80— 1100 .
0 18 — Percentiles 550,95 0.015 — Percentiles 5,50,95
N @ B @ = Promedio — Promedio
240 75 © B 60 75 o 16 — Jonswap (y=1.4) | —Glo) (s =21.3)
T ko) oy —
£ 3 2 g 0 _ 14
o] [} > N —
e % 2 % 5 S (Sgo.mo
5 40 50 2 540 50 2 2. E, g i3
S °o 2 3 3 o SU) = B - {5+ g
@« & [} & c o 8 =
2 @ 2 @ [ = [}
b 3 o 3 3 2 S
L2 1> 3 £ 1> 3 22 G " 0,005
4
0 e : — - 0 0 : T : - 0 0 — 2
0006 1.2 18 24 30 3.6 42 48 54 60 6.4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 E ESE SE SSE § S50 SOOSO O ONONONNO N NNE NE ENE
Hpo [M] T, (8] Dpy 0 : 0.000,
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 45 90 135 180 225 270 315 360
Frecuencia [Hz] Direccién [°]

3
o
3

TABLA DE FRECUENCIAH _yD_ [%]

TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

W tm| E | SE | s | SO | 0 [ NO | N | NE[TOTAL| ﬂﬂﬂﬂﬂlﬂ“ﬂ | Hq [m1| 15-61 | [6-7[ | [7-8L | [8-9L |[9-10 |[10-11[ [11-12[ [12-13[ TOTAL | T
10-0.6[ <01 m ]5 6[ <01 <0.1 <01 m 10-0.6[ <01 m

[0.6-1.2[ 14 06 <01 m [6-7[ <01 154 10 0.6 <01 [06-12l O1 02 04 05 04 02 <01 <01

[1.2-1.8[ <01 173 46 01 <01 m [7-8[ 191 30 07 <01 [1.2-1.8[ 12 36 44 47 39 25 12 04

[1.8-2.4[ <01 318 47 0.3 <01 m [8-9[ 155 43 02 <01 [1.8-2.4[ 11 77 86 71 57 38 19 09 1.9% 252 332 394 469
[2.4-3[ <01 224 29 04 <01 [9-10[ 126 3.6 <O. [24-3 <01 46 65 50 39 29 17 09 g;;i :'(2): 33‘?2 27; :;33
[3-3.6[ <01 83 17 0.4 <01 m [10-11C 9.4 23 [3-3.6[ 08 26 21 17 16 10 07 58% 215 344 466 553
[3.6-4.2[ 13 07 0.2 <01 m [1-12[ 55 0.9 [3.6-4.2[ <01 03 04 04 04 04 03 ‘-7°f 270 | 384 530 633
[4.2-4.8[ <0.1 [12-13[ [4.2-4.8[ <0.1  <O. g:i;‘: i:gg ‘:gf 2:?: ?2?
Totat | 00 | 00 | 0.0 L6281 165 | 16 | o3 | 00 1000 Joracl 0.0 | 00 | 00 |szs | tss | 6 | o1 ] 00 ] Totat | 25 | 0 | 220 200 | 162 | 17 | 64 | 53




NODO 9: CONSTITUCION / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO
s 2 25 25 240 24 2 240230 25 29 2

0.007 —oi
— Dic-Feb
. Mar-May | H, o [m] 2.24 2.27 2.38 2.24 alA @ @ @ @ @ 6 @ @ & 4
0.006 —Jun-Ago T [s] 6.9 7.8 8.0 5]
o —Sep-Nov || ‘ 9.0 1é
0005 | T, [s] 9.7 10.6 10.6 10.3 L I C=
T ¥ st T, [s] 7.9 8.9 9.0 8.5 7.5 T T T T L 14
o a —_ ;
£,0004 13 T [s] 13.0 13.4 13.1 13.2 E =
2 i . - 6.0 127,
5] 5 D [°] 232 235 242 232 E .
T 0.003 g m T
& s 3 D, [°] 229 232 238 231 4.5+ I 410
' ® o |o
0.002f I 0.80 0.81 0.80 0.81 ® ¢
2 € s0- ¢ (¢ |7 ® s
V) 0.55 0.54 0.51 0.55 o o o
0.001f 1L
Q, 1.70 2.01 2.1 1.93 1.5 L L é
~ - - 1= 4L L . - -
I . . ' 0 : ; . . . . | . . | . . | 1 I | ) |
0000, = o0 150 200 250 300 350 0 0.1 02 03 0.4 0.5 Y 1.25 1.46 1.51 1.42 00 e - v o
Direccién [7] Frecuencia [Hz] S 19.4 22.9 20.6 222 Ene Fe ar Abr May Jun Ju go Sep Oc ov Dic

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO DISPERSION DE EXTREMOS PERIODOS DE RETORNO BIVARIADO SERIE DE TIEMPO DE EXTREMOS
N : :

T0G0p * Periodos de Refomo iczﬁos] 7f
16+ 1000 * Eventos Exiremos
9 T T T T iUOo of
Ajuste AOCT R?=0.94 (Weibull) 14—rep—__ "0 1
’ ) / S — W tog,
Ajuste AOC2 R+=0.98 (Frechet) v —2—e “\%ﬁm‘_\ 5
®  Eventos Exfremos AOC] o _ A e T =
° - e e . E
Eventos Extremos AOC?2 o ok ® 2 vy PGS Rl
B - Bandas de Confianza 90% AOC A0 s e =
"""""" Bandas de Confianza 90% AOC2 ’,/’ / P S——e. r./_:jq:; o 5
-~ / e — 100
/,-' ”, 1000 10000
- / 5 'IOOG% 10000 2
7+ // {’/ - Ak, i i " i . 1k
- o 5.0 5.5 60 6.5 7.0 7.5

3 2 1 0o 1 2 a3

) . o
= %] e 3 Hio [M] Duracién [dias]
Ig 0 ---------- / SERIE DE TIEMPO H__ DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
61 e ] //'l // . = Mar-May
o ' I T T T 5 torm. (17%)
Hipg=5-5 M
/ i | { [ 'L H 15995
0, =276°
) ?ﬁ‘ gLt { n T 1 T 3 ] 1 1 h| T. { m276
. Ifc-’ | 1 il
AR YR Y
Ll 1“1 T L AT
; { Hio
—Umbral H_,=4.94m
4 | | * Eventos Extremos {?O)

| | | 1 1 |
1 2 5 10 20 50 100 1Ba0 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Periodo de Retorno [afios)




NODO 9: CONSTITUCION / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB | MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV | ANUAL

Unimodal primer mar de fondo MF del SO + MF del NO 60.1 40.7 4.2 24.3 32.2
25.0 modo  mar de viento MF del SO 45 15.0 31.4 28.3 19.8
mar de fondo MF del SO + MF del NO + MV del SO 17.2 7.7 0.3 6.1 7.8

Bimodal MF del SO + MF del O + MF del NO 8.0 10.9 3.3 8.7 7.7
49.5 mar de fondo MF del SO + MF del O 0.3 31 16.7 7.6 7.0
mar de viento MF del O 0.1 2.5 13.8 3.9 5.1

primer mar de fondo MF del SO + MV del SO 11 23 3.6 5.7 3.2

Trimodal LCEEE  ar de viento m MF del O + MF del NO 17 3.3 17 2.4 2.3
22.0 segundo mmmmm MF del SO + MF del O + MF del NO + MV del SO 17 19 0.2 15 13
GCEERN  1ar de viento - <0.1 MF del SO + MV del S <01 0.8 BB 0.7 0.9

modo mar de viento

<0.1

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 3.4% de la totalidad de casos.

SUMA

MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

100

100

100 |

100

100

DIC - FEB

MAR - MAY

JUN - AGO

Mar de Viento

SEP - NOV

ANUAL

_Mcr de Fondo

_Mcr de Viento

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE

Promedio H_, satélite [m]
Promedio H_  modelo [m]
Desviacién estandar H_ satélite [m]
Desviacion estandar H ; modelo [m]

Error absoluto medio (MAE) [m]

Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m]
Sesgo (BIAS) [m]

Habilidad de prondstico (SS)

indice de dispersién (SI)

2.32

2.31

0.64

0.63

0.26

0.35

-0.01

0.85

0.15

Intercepto mejor regresion lineal [m]
Pendiente mejor regresion lineal
R? mejor regresién lineal

Minimo error relativo (RE )

min

Maximo error relativo (RE

max)

Error relativo medio (RE

mean)

Minimo error relativo absoluto (ARE_ )

min

Maximo error relativo absoluto (ARE

max)

Error relativo absoluto medio (AARE)

0.35

0.84

0.72

-42%

Mm%

1%

0.007%

Mm%

12%

6 o
"/
H _ & L
5 mo Mop = 0980 saT /
RZ2=0.70
4
E
]
4 3
(=]
E
I
2- -
b . <R Datos {1650)
r i — Regresion por cero
— Recta identidad
° Deciles
0
0 1 2 3 4 5
g sar [M]

|

GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR

1.5 T
- 1
;3 Dist. Logistica H
S 1.0f f= e
_ESJ a(l +e=")2
°  |u=-0.01 .
T |e=010
o
o
o]
T o5
c
@
fal

0.0 -

-3 -2 -1

Error H_, [m]
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NODO 10: TALCAHUANO /CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N
NO NE
s 75%
- 50%
25%
O
5o T SE

Hmo [m]

W >=42

W36-42
£3.0-3.6
[124-30
1.8-24
Mmi12-18
Wos-12
W00-046

NO

N

e

© NE
- 75%

- 50%

25%

T [8]

W>=12
IRV
=10-11
0g-10

E(f) [m?/Hz/°]

008 0.15 023

Frecuencia [Hz]

0.14

0.12

0.10

0.08

0.06

0.04

0.02

10.5

13.0
231
229
0.81
0.52
2.02
1.44

Datos ||
©  Deciles |
|

HmG [m]

Z & 9 17.7

HISTOGRAMA DE H_, HISTOGRAMADE T _ HISTOGRAMA DE D ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES

80 100
B 40! 175
o]

=

kel

&

& 40 150
Q

f=

@

2

Q

£20 25

0 00 06 1.2 1.8 24 30 3.6 42 48 54 60 6.6 o
Hpo [mM1]

80—

Frecuencia Acumulada [%]
Frecuencia Relativa [%)
B
=}

o
e

[
e

1100

w
o
Frecuencia Acumulada [%]

w |

3
o
3

TABLA DE FRECUENCIAH _yD_ [%]

10-0.6[ <01 <01 <01
[0.6-1.2[ <01 28 0.9 <O0.
[1.2-1.8[ 04 147 36 0.2
[1.8-2.4[ 1.4 235 41 0.3
[2.4-3[ 20 206 37 0.5
[3-3.6[ 1.2 € 2.2 0.4
[3.6-4.2[ 0.3 3.3 1.2 0.2
[4.2-4.8[ <0.1

[Totat | 00 | 0.0 | 53 1760 167 | 6 | 01 | 00

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

2 om0
W, (m| E_| SE s | SO | 0 | NO N_| NETOTAL|

13.7

o
2 N

6 7 8 9

10 11
T 8]

TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

romc 0.0 | o0 | 53 760 167 | 16 | o1 ] 0]

12 13

14

15

0
16

N
w

o
(=}

Frecuencia Relativa [%]
LS] p-y
o o

-— [~}
w o

Energia [m?/Hz)
S

E ESE SE SSE § S5O SO QSO O ONONONNO N NNE NE ENE
D,

s

]5 6[ <0.1 <0.1 <0.1
[6-7L 2.7 6.2 1.0 0.5 <01
[7-8L 20 148 40 0.8 <01
[8-9L 03 164 52 04 <01
[9-10[ <0.1 16.1 3.8 <0.1
[10-11C <01 124 1.8 <O0.1
[11-12[ <01 6.5 0.6

[12-13[ <0.1

m

2 om0
ﬂmnmnmnm-

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

mmmmmmm

0.1

S

0.2

—— Promedio
— Jonswap (y =1.4)

2

[{ fp)

= BiHAfif e R

— Percenfilés 5,50,95 |

0.3 0.4

Frecuencia [Hz]

T, [s]
]0-0.6[ <O. <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
[0.6-1.2[ 0.1 0.5 1.0 1.1 0.7
[1.2-1.8[ 0.5 2.9 4.3 4.6 3.7
[1.8-2.4[ 0.1 4.5 6.8 6.5 5.7
[2.4-3[ 24 6.5 5.8 54
[3-3.6[ 0.2 2.7 2.9 2.8
[3.6-4.2[ 0.3 1.1 1.2
[4.2-4.8[ <0.1

<0.1 <0.1

N R
., tm) 5ot 1671 G-ac | (e-ot [to-ior Fro-nt b2 D213E ToTAL |
[ oo |

0.3 <0.1 <0.1
2.0 0.7 0.2
316) 1.5 0.5
3.8 21 0.9
2.6 1.6 0.9
11 0.8 0.5

o

Ea
[ 189 |
[ 293 |
| 269 |
| so |
23 |
L1000

[—Percentiles 550,95

| —G) (s=17.7)

—Promedio

45 20

135 180 225 270 315
Direccién [°]

360

PERCENTILES DEH__ POR DIRECCION

HmOSO% Hm090% Hm099% Hm012
Dir. [m] [m] [m] [m]

<0.1% 2.74 3.10 3.10 3.10
0.3% 2.73 3.46 4.12 4.19
19.7% 2.51 &= 5599 4.48
45.9%  2.30 3.35 4.39 514
23.7%  2.23 3:55 4.97 6.40
7.0% 2.42 3.79 5.44 6.66
2.3% 2.72 4.09 6.20 6.94
0.8% 2.88 4.21 5.84 7.67
0.2% 2.87 3.88 5.23 6.50
<0.1% 2.63 4.30 5.36 5.36
<0.1% 3.26 3.50 3.50 3.50




NODO 10: TALCAHUANO / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

0.007 | ' | ' — Dic-feb ||
9 Mar-May o [m] 2.25 2.44 2.61 237 g) @ @ @ B B B B @ @ 2) Q)
0.006 8r —Jun-Ago T [s] 7.3 8.1 8.2 8.0
—Sep-Nov z 90" e
7+ : T, [s] 9.9 10.8 10.7 10.6 : L
0.005¢ =) T - . T - -T =
& el T I[s] 8.3 9.2 91 9.0 7.5- L L 14
o &-.. —_ - -
£ 0004t £ T [s] 12.6 13.2 13.0 131 £ 1 =
= 5f p = &,
ke o 060 12 £
2] ® D_[°] 224 231 240 229 g o
T 0.003 5 4f m T
& S D _[°] 225 229 235 228 450 410
al P e T I ¢ ® |9 |
0.002f € 0.80 0.81 0.81 0.81 a0 |8 |8 ] 1
7 v 0.52 0.52 0.50 0.52 ' o o 2 O ¢ ? o
0.001F
! Q, 1.86 2.08 2.09 2.05 LT I A || 1 1|l 6
000%™ 50 100 10 200 250 300 3% 0 0. 02 03 0.4 0.5 Y 1.33 1.48 1.47 1.47 00l b
Direccion [°] Frecuencia [Hz] S 16.5 18.9 16.7 18.8 Y g P

3 Penodos de Retorno [afios] 8F
11 I 100 s Eventos Exfremos
L — - H 1000 . 7
Ajuste AOC1 R2=0.9 (Frechet) / o, o 1000
Ajuste AOC2 R2=0.97 (Frechet) / ;}:_‘:j‘—_l o 6
°  Eventos Extremos AOCI _ 12:rs»—f=,.,,“ _— “:;GN = sl
101 ¢ Eventos Extremos AOC2 / e £ 5,:\“ 5 .\9 P -'\\’0 b} éo
"""""" Bandas de Confianza 90% AOC1| / m Oes— — — .~ = 4
. / H>14 e
"""""" Bandas de Confianza 90% AQOC2| / W16 ﬁ_i:ﬁ::‘&f{-’“{
/ B4 81007 1000 3
C10-12 1000 1000
9 L m8-10 10000 10000 10000
Ms-8 6 2r
W46
W<4 ] i ] H 1L
6.5 7.0 7 5 8.0 8.5 0
= o [M] Duracion [dias]
I% ° SERIE DE TIEMPO H_, DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
8 . I T T
7 -
6f .
I AT
“\ it 1 | ] i | i, i I\JHHIHJ il A .‘hi Ji |i‘
“\ ! ! 4 i 1 ) ! 4 i ll i | 4 | N i '_|rn0
, Z ' ' ! ‘ ——Umbral H_ o= 6.36m |
5 y ° Eventos Extremos (30) |

L 1 1 I I
1 2 5 10 20 50 100 1Ba0 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Periodo de Retorno [afios)




NODO 10: TALCAHUANO / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%]

Unimodal mar de fondo

28.7

primer
modo

mar de viento

mar de fondo

Bimodal mar de viento

44.7 mar de fondo
mar de viento

primer mar de fondo 88.1

WEEEI  mar de viento 0.2 673 246 0.3 2.7 41
segundo | _mardefondo_ 773 | <01 03 | 220 | 31| 186 | 237 | 34
3.3

Trimodal
23.1

GCIR  mar de viento <01 0.2 70.0 19.7 0.4 : 5.2
modo mar de viento 4.9 0.7 0.7 46.2 27.0 2.8 5.9 13.5

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 3.5% de la totalidad de casos.

DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO SEP-NOV ANUAL

MF del SO + MF del NO 46.9 30.1 5.2 19.0 25.2
MF del SO 6.9 20.4 31.9 30.7 22.5
MF del SO + MF del O 0.2 3.6 14.6 7.2 6.4
MF del O 0.3 3.3 15.4 5.1 6.0
MF del SO + MF del O + MF del NO 5.6 7.7 2.4 5.8 5.4
MF del SO + MF del NO + MV del S kS 5.8 0.2 229 5.1

MF del S + MF del SO + MF del NO 10.6 5.2 0.4 3.0 4.8
MF del SO + MV del S ) 3.4 3.4 5.7 3.6
MF del S + MF del SO 1.6 2.4 2.9 3.9 2.7
MF del O + MF del NO 1.9 259 1.3 2.2 21

Otros 12.8 15.1 22.2 14.4 16.1

SUMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO

Mar de Viento

SEP - NOV

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR
7 T 1.4 T T T

Promedio H_, satélite [m] 2.47 Intercepto mejor regresion lineal [m] -0.21 S o - 1. . . Dist. Logistica
i m0 MoD = L. m0 SAT A o T
Promedio H_  modelo [m] 2.46 Pendiente mejor regresion lineal 1.08 R?=0.82 PR 5 /= m)g
o] S
Desviacién estandar H_ satélite [m] 0.67 R? mejor regresién lineal 0.83 St % “0"2 — U.(I)SOZ
= (o]
Desviacion estandar H ; modelo [m] 0.79 Minimo error relativo (RE_ ) -52% % 4 508
o] L o
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.26 Maximo error relativo (RE,__) 62% % 3 ‘-" N 2z 0.6l
T .z o e
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.33 Error relativo medio (RE___ ) -1% 2 ik ;8
2} . £ 045
Sesgo (BIAS) [m] -0.01 Minimo error relativo absoluto (ARE, ) 0.005% . L. " Datos (2080] 8
Habilidad de prondstico (SS) 0.87 Maximo error relativo absoluto (ARE_ ) 62% ! & i Regresicn por caro 0.2
o max o Recta identidad
. °  Deciles
Indice de dispersién (SI) 0.13 Error relativo absoluto medio (AARE) 1% 0 ! ; 0.0
0 1 2 3 4 5 6 7 - -2 -1 1 2 3

0
Hrro sar [M] Eror H_, [m]

s



NODO 11
PUERTO SAAVEDRA

Coordenadas del Nodo: 39°S, 75°0

CREDITOS FOTOGRAFIA: DIRECCION DE OBRASPPORTU-A'RIA'S



NODO 11: PUERTO SAAVEDRA /CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N

NO NE
e 75%

- 50%

25%

Hmo [m]

W >=42

W36-42
£3.0-3.6
[124-30
1.8-24
Mmi12-18
Wos-12
W00-046

so SE

NO

N

e

© NE
- 75%

- 50%
25%
T 8]
=12
i

g10-11
£9-10

E(f) [m?/Hz/°]

008 0.15 023

Frecuencia [Hz]

0.14

0.12

0.10

0.08

0.06

0.04

0.02

4r Datos ||
©  Deciles |
2 . . . . . L ——— =
0 1 2 3 5 6 7 8 9
HmG [m]

2.42
8.0
10.5
9.0
12.9
237
233
0.81
0.51
2.04
1.44
17.2

HISTOGRAMA DE H_, HISTOGRAMADE T _ HISTOGRAMA DE D ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES

80 100 80— 1100
80— 25
— & — &
B s0r 75 g & 40f 75 g _ 20
g L g fo] B 60~
5 g B g 2 £
« 3 & 3 2 T 15
“ 40 iso 2 540 02 & 40 £
g ke Q o g °
= O c fil o Re;
@ & [] & c o)
3 o 3 o 8 @10
2 2
@ 20 25 3 © 20+ 125 3 820 i
w @ = @ =
5
0 0 0 : - : - 0 oh —
00 0.6 1.2 1.8 2.4 30 3.6 42 48 5.4 60 66 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 E ESE SE SSE § S5O SO 0SO O ONONONNO N NNE NE ENE
Ho [M] T (8] Dpy o0

3
o
3

TABLA DE FRECUENCIAH _yD_ [%]

2 om0
W, (m| E | S s | S0 0 | NO N_| NETOTAL|

]10-0.6[ <0.1 <0.1 <01 <0.1 m
[0.6-1.2[ <01 <01 31 13 <01 <01 | 46 |
[1.2-1.8[ <01 03 147 45 03 <01 [ 19.9 |
[1.8-2.4[ <01 07 222 50 06 <01 <o1 XN
[2.4-3[ <01 09 183 50 09 <01 | 251 |
[3-3.6[ <01 02 88 33 07 <01 [ 134 |
[3.6-4.2[ <01 31 17 03 <O EN
[4.2-4.8 <011 <011 | 3.4 |

mmmmmmmm

TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

2 om0
ﬂmnmnmnm-

0.

]5 6L
[6-7C
[7-8[
[8-9L
[9-10L
[10-11[
[11-12[
[12-13[

mmmmmmm

<0.1
<0.1
<0.1

<0.1 <04

1.4 582 1.4 0.9

0.6 121 5.3 1.4

<01 15.8 7.2 0.7

<01 16.7 53 0.1

<01 122 22 <01
6.4 0.7

7|

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

7

0.1

s(n=

0.2
Frecuencia [Hz]

BiHZfif % ¥R

—— Promedio
— Jonswap (y =1.4)

— Percentiles 5,50,95

0.3 0.4

o

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

-mmmmmm

T, [s]
]0-0.6[ <O. <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
[0.6-1.2[ 0.2 0.7 1.1 1.3 0.8
[1.2-1.8[ 0.4 3.2 4.6 4.8 4.0
[1.8-2.4[ <O0.1 iSE5 6.6 6.7 6.0
[2.4-3[ 1.4 5.3 6.1 5.5
[3-3.6[ <0.1 1.7 3.1 3.2
[3.6-4.2[ <0.1 0.3 1.2 1.5
[4.2-4.8[ <0.1

<0.1 <0.1

N R
., tm) 5ot 1671 G-ac | (e-ot [to-ior Fro-nt b2 D213E ToTAL |
o1 |

0.3 <0.1 <0.1
2.0 0.7 0.2
&7/ 1.4 0.5
3.9 2.0 0.9
2.6 1.6 0.9
11 0.7 0.5

—Parcentiles 5,50,95)
0016/ — promedio
0.0144 —Gle) (s=17.2)

0 45 20

135

180 225 270 315

Direccién [°]

360

PERCENTILES DEH__ POR DIRECCION

HmOSO% Hm090% Hm099% Hm012
Dir. [m] [m] [m] [m]

<0.1% 3m
<01%  2.09
<0.1% 1.94
0.2% 215
11.1% 2.35
43.9%  2.30
29.5% 2.28
9.5% 2.51
3.6% 2.71
1.5% 2.91
0.4% 2.80
<0.1% 2.73
<0.1% 2295
<0.1% 2.04

3:29
3.30
2.20
2.94
3.06
3.34
3.60
4.02
4.08
4.36
413
4.00
4.6
2.04

3.29
3.39
2.74
3.27
3.76
4.47
5.07
6.07
5191
6.15
5.87
4.86
4.45
2.04

3.29
3.39
2.74
3.33
4.41
5.60
6.29
710
6.96
7.32
6.46
4.87
4.45
2.04




NODO 11: PUERTO SAAVEDRA / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

— Dic-Feb
= 90 PVDDID DD 0 b
ol Jun-Ago || T [s] 7.5 8.2 8.1 8.1
—— Sep-Nov z 9.0- 116
T, [s] 101 10.8 10.6 10.6 : - T L
& I T, [s] 8.5 9.2 01 o1 S B T hd 1 |
E.0004 E T [s] 12.7 131 12.9 13.0 B T | =
2 o ° 2 60 127
D 03 =y D, [°] 231 237 246 235 £ -
© 0 r = 4
& & D [°] 229 233 239 232 4.5F {10
° o T | (o [0 [ [0 |® |o
0.002 € 0.80 0.81 0.80 0.81 ol P2 lg
2r ) o o o e
0601 v 0.52 0.51 0.50 0.52 o ¢ o o
} 1.5 I3
-~ Q, 1.92 2.09 2.07 2.08 S Y e S L | L | 1
X S ! : : 0 - : . . . . 1 R T A 1 | i
000, s 100 150 200 250 300 350 0 0.1 02 03 0.4 0.5 Y 1.37 1.48 1.44 1.47 0 e e - o D
Direccién [7] Frecuencia [Hz] S 16.8 18.2 15.5 18.2 Ene Feb Mar Abr May Jun Ju go Sep Oc ov Dic

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO

16+ ‘ Periodos de Reiorno [cnos]T
* Eventos Extremos 8F
13 T 1 T T
Ajuste AOC1 R2=0.93 (Weibull) / 14r | 7
Ajuste AOC2 R2=0.97 (Frechet) ——w e, iy 5
12k °  Eventos Extremos AOC] / _ _ ni:f:&-;—:??fﬂafi\j%jﬁ\- B —
®  Eventos Extremos AOC2 / _ E '_)-,,i . ._,..\%: 2 )8 ) % =
"""""" Bandas de Confianza 90% AOC1|  / 102 — B =
. / W>16 o T T &
"""""" Bandas de Confianza 90% AOC2| W46 Po— ™ 1000 oo b2
Nk 7 4 [[12-14 81000 1000 10000 3 A
/ C10-12 10000
810 5 /
mss =
=¢<s 8 '
<4 ‘ ‘ i . ;
10+ 7.0 7.5 3.0 8.5 9.0 5 4 o
€ Hio [M] " buracien [dias]
I% SERIE DE TIEMPO H_, DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
9 -
T T
91 4
sl ‘ | Mar-May
&r { . 10 tgr;ns E’.S%’
(. Tl Ll |
E I D, =256°
25
E
7r Ty K
N 2 | Ho Jun-Ago
" _ | | A — Umbral Hono = 6.8 M 18 form. (60%)
6 > [ | | | ° Eventos Extremos (30) |
1 2 5 10 20 50 100 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Periodo de Retorno [afios)



NODO 11: PUERTO SAAVEDRA / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo MF del SO + MF del NO 51.6 30.5 7.0 20.4 27.3
31.4 modo mar de viento MF del SO 8.7 22.9 29.3 32.0 23.3
mar de fondo YA MF del O 1.0 5.0 17.5 7.6 7.8
Bimodal mar de viento MF del SO + MF del O 0.4 3.9 14.5 8.3 6.8
45.9 mar de fondo MF del SO + MF del O + MF del NO 7.4 7.9 23 6.0 5.9
mar de viento MF del S + MF del SO + MF del NO 7.4 3.9 0.5 1.8 3.4
primer mar de fondo 91.3 25.5 4.6 MF del O + MF del NO 4.3 3.7 1.6 3.2 3.2
Trimodal WEEER  mar de viento 0.2 0.7 537 226 1 7.0 141 0.6 MF del SO + MF del NO + MV del S 55 3.0 0.2 13 25
modo mar de viento 17.9 0.7 2.5 56.0 21.6 0.6 7.0 10.4 MF del SO + MV del S 1.2 17 1.4 3.0 1.8
CEEE  mar de viento 46 2.0 4.0 311 275 2.8 13.9 16.2 SUMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

NOTA: estados de mar con mas de 3 modos abarcan el 3.3% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

_Mcr de Fondo

Mar de Viento Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV
ANUAL

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR
7 T 1.4 T T T

Promedio H_, satélite [m] 2.48 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.01 ) a obarr . o Dist. Logistica
) X . .. i m0 MoD = U. m0 SAY -, Al e
Promedio H_  modelo [m] 2.46 Pendiente mejor regresion lineal 0.99 R?=0.82 5 I PTG
o} -
Desviacién estandar H_ satélite [m] 0.76 R? mejor regresién lineal 0.82 5 % “0'{: — U_?goz
= o]
Desviacion estandar H ; modelo [m] 0.83 Minimo error relativo (RE_ ) -59% % 4 508
] o
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.26 Méximo error relativo (RE__) 71% % 3 2z ol
50
X
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.35 Error relativo medio (RE___ ) -1% _-8
2t € 0.4f
Sesgo (BIAS) [m] -0.02 Minimo error relativo absoluto (ARE, ) 0.012% 'L Datos (1309) 8
i . _ . 5 1t a0 | —— Regresion por cero 0.2
Habilidad de prondstico (SS) 0.87 Maximo error relativo absoluto (ARE__ ) 71% Do — Recta identidad
A ©  Deciles
Indice de dispersion (SlI) 0.4 Error relativo absoluto medio (AARE) 1% 0 : ; 0.0 -
0 1 2 3 4 5 6 7 -3 -2 -1 0 1 2 3
Ho a7 [M] Error H_, [m]

7o |



BAHIA MANSA

COORDENADAS DEL NODOQ: 41°S,75°0

CREDITOS FOTOGRAFIA: DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS




NODO 12: BAHIA MANSA / CLIMA MEDIO

ROSA DE Hmo ROSA DE Tm ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION Tm Vs Hmo PARAMETROS
PROMEDIO
N N o) [
E(f.8) [m=/H
N 18 2.53
NO NE NO ©ONE 0.16 |
75% : - 75% 16 G
o 0.14 | 10.6
- 50% - 50%
) ) 0.12 9.0
25% 25% i 12.9
0.10
o} o} i 0% E 008 0.15 023 4 244
H_o [m] P o T sl o —_— E
mQ m . 0.08
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80— — Percentiles 5,50,95 0.018 — Percentiles 5,50,95
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0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 45 20 135 180 225 270 315 360
Frecuencia [Hz] Direccién [°]
TABLA DE FRECUENCIA HmO y Dm [%] TABLA DE FRECUENCIA Tm \' Dm [%] TABLA DE FRECUENCIA H"1° y T"1 [%] PERCENTILES DE HmO POR DIRECCION
. o1 . o1 ] >- | Moo | Hooaos | Hoooos | Hoor
m m m m
[H, fm1| E | SE | s [ S0 | 0 | NO| N | NE TOTAL] ﬂﬂﬂﬂﬂlﬂﬂm- | H,, tm1| 15-6L | [6-7[ | [7-8 mmmmm e 102 192 192
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[3-3.6[ <01 84 51 09 <01 <01 m [10-11 <01 1.7 32 <01 [3-3.6[ <01 18 39 37 27 16 08 268 421 615 751
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[4.2-4.8 <01 | 4.0 EEPELS [4.2-4.8 <011 289 455 617 679
[TotaL | 00 | 00 | 04 Lo%0) 30 | 45 | 04 | 00 [ 1000 JTeTacl 0.0 | 00 | 6.4 |60 a0 ] 45 | 04| 00 100 R T0TaL| 0 | 7 | s |56 240 | 1a | 70 | 2 |
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NODO 12: BAHIA MANSA / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

, ‘ . . PARAMETRO | DIC-FEB | MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV 239° 236° 239° 240° 251° 252° 253° 250° 245° 241° 239° 240°
—— Dic-Feb
SER| e e e T e 509 0RRPe00 4
nage TZ [s] 7.7 8.3 81 8.1
0,006 ——Sep-Nov I |
8f ] T, [s] 10.3 10.8 10.5 10.6 70 - R 16
50005 ¥ T_[s] 8.7 9.3 9. 9. 750 T (- = 1 Aia
3 z = =
E E o 1 12.7 13.0 12.8 12.9 E - -
g 0004 % T» [<1 £ 0 12
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2 5]
& 0003 & 4 1 D_[°] 234 237 243 236 45+ {10
° ® (P 19 (o | (@ o [ |o
0.002} € 0.81 0.81 0.80 0.81 L4 ®
3.0 o o o o o 18
2 Y 0.52 0.51 0.49 0.51 [ ] o o o 4
ool 1 9 210 2.06 2.09 1.5 6
\ Q, 1.97 1 : : ’ 1 ) A el T S S ol A |
000 ™50 100 150 200 250 300 350 % X 02 0.3 0.4 0.5 Y 1.9 1.46 1.42 1.46 0 A Sy
Direccién [°] Frecuencia [Hz] S 16.9 17.4 14.6 17.6 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

NODO 12: BAHIA MANSA / CLIMA EXTREMO

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO

‘ Penodos de Reiorno [cnos]
1000 * Eventos Extremos
T L— T T 14 TO00 ]
Ajuste AOCT R?=0.94 (Frechet) / e e
. 2 / S0 e
16H Ajuste AOC2 R“=0.95 (Frechet) / 1 19- U S
! T e, ™
o Eventos Extremos AOCI / L [T Yt ™ —
H A . f,,) L y Iy 1S
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14} i 8 8 1000 100 1
i 10000 10000 10000
J” 67 1
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2 SERIE DE TIEMPO H_, DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
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NODO 12: BAHIA MANSA / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo MF del SO + MF del NO 52.3 31.9 9.4 21.8 28.7
33.2 modo mar de viento MF del SO 9.9 22.9 26.3 31.2 22.6
mar de fondo MF del O 2.8 7.6 19.4 10.3 10.1

Bimodal mar de viento MF del SO + MF del O 0.6 3.7 13.2 8.6 6.6
47.0 mar de fondo MF del SO + MF del O + MF del NO 9.4 7.4 2.3 6.3 6.3
mar de viento MF del O + MF del NO 8.4 5.3 2.4 4.3 5.1

primer mar de fondo 95.5 <0.1 MF del S + MF del SO + MF del NO 4.5 2.6 0.4 1.0 21

Trimodal WEEEI mar de viento 17 0.4 215 12.2 3.4 205 379 2.4 MF del N + MF del SO + MF del NO 07 16 18 1 13
modo NNIRVIE 145 R 3.8 458 19.0 1.0 9.4 17.3 23 MF del SO + MF del NO + MV del § 25 14 0.2 0.8 12
EEERN  mar de viento 6.3 3.0 6.7 32.4 23.8 1.4 10.8 16.7 SUMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 2.9% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

_Mcr de Fondo

Mar de Viento Mar de Viento Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV
ANUAL

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR

8 1.4 T : T .
Promedio H_, satélite [m] 2.54 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.06 .| . . Dist. Logistica N
i Hno stop = 0.99H 0 sar 1.2 = 1
Promedio H_  modelo [m] 2.52 Pendiente mejor regresion lineal 0.97 | R=0ss . . - f= 07“‘1 =2
I . 2 7
Desviacion estandar H_ satélite [m] 0.85 R? mejor regresion lineal 0.85 % 10 g; U.?i)m
— 5} o]
Desviacion estandar H modelo [m] 0.89 Minimo error relativo (RE_,) -68% ED 508
0 4 e
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.26 Maximo error relativo (RE__ ) 95% 2 2z 06
3 o Ol
T [ Y,
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.35 Error relativo medio (RE___ ) -1% 3 K 2t 3
3 ‘:,- 2 0.4k
Sesgo (BIAS) [m] -0.02 Minimo error relativo absoluto (ARE_ ) 0.001% 2 . - o Datos (2565) 8
Habilidad de pronéstico (SS) 0.87 Maximo error relativo absoluto (ARE__ ) 95% I Regresion por cero 02
- - U R Recta identidad
R - °  Deciles
Indice de dispersion (Sl) 0.4 Error relativo absoluto medio (AARE) 1% 0 ; 0.0 :
0 1 2 3 4 5 6 7 8 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Ho a7 [M] Error H_, [m]

o]
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NODO 13: CHILOE / CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N N
o o E(f.0) [m?/Hz/°] 18 :
- _ 2.81
NO NE NO ONE 018 ol 50
. . 759 / = - 75% 0.16 '
' . n i 10.4
- 50% - 50% i
. . - E ; 0.14 9.0
25% _ - 25% 0.12 12 12.7
o : E o : ; E ‘ L) 008 015 023 010 Z ol 247
0% Hong (M T 5] ) —— ET
W>=42 =12 recuencia [Hz] 0.08 8:.- 239
W34-42 . : Wmi-12 0.80
[3.0-3.6 ' : _ m10-11 0.06 Al
[124-30 . - ", 9-10 0.50
o N ' 1.8-24 . — o [8-9 0.04
SO SE mi2-18 SO . SE m7-8 4r Datos || 2.01
. : WOs-1.2 . e -7 0.02 o Deciles
- moo-0¢ . s R R R A A o
S S
S Ho [m] 14.0
HISTOGRAMA DE H_ HISTOGRAMADE T_ HISTOGRAMA DE D _ ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80 100 80 1100 7 7
80— ——— ——— 30 — Percentiles 550,95} 0.020 — Percentiles 5,50,95
N @ B @ = Promedio ——Promedio
B s0r 75 o & 40f 75 o 25 — Jonswap [y =1.4) —Glo) (s =14.0)
g 3 g B Es0-
S 2 s 2 o - 0015}
% £ el £ E s 20 e
o 40 8 2 8 e} a NE
540 50 2 540 50 2 20 E . g E
g 2 g 2 8 215 S(1)= BHEfLf e {H e T § o010
3 T 3 T 5 2
& 20 25 3 020 25 3 2 g &
& 2 & o L0 @0
&= &= 0.005-
5
000 0% 12 18 2.4 30 3.6 42 48 54 60 6.6 ° 5 & 7 8 9 101 12131415 160 E ESE SE SSE S SSO SOOSO O ONONONNO N NNE NE ENE
Hpo [M] T, (8] Dpy 0 ; 0.000,
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 45 90 135 180 225 270 315 360
Frecuencia [Hz] Direccién [°]

TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

. o1 . o1 ] Huoso [ Hnosos | Hnosen | Huora

[m] [m] [m] [m]

[H, fml| E | SE | s | so | o | NO| N | NE|TOTAL ﬂmﬂmnmnm ToTAL M, [m1 | 15-6[ | [6-7[ | [7-8L | [8-9L |[9-10L|[10-11E][11-12 |[12-13[ 195 273 273 273
10-0.6[ <01 <01 <01 ]5 6[ <01 <01 <O. <01 <01 <01 <01 10-0.6[ <01 <01 <01 <01 167 209 216 216
[0.6-12[ <01 <01 <01 14 0.9 <01 <01 <01 [6-7T <01 <01 03 24 20 11 02 <01 [06-12l 01 04 07 07 03 01 <01 :-gi 2211 22;?, 22;5;
[1.2-1.8[ <01 02 77 43 0.4 <01 <01 [7-8[ 02 77 83 24 02 <01 [1.2-1.8f 03 20 31 34 23 11 03 01 | ] | '

1.90 2.89 3.66 3.76

[1.8-2.4[ <01 <01 03 136 72 09 01 <01 [8-9[ <01 136 128 16 <01 [1.8-24[ <01 24 55 59 47 25 08 03 235 329 464 588
259 385 527 6.33
[2.4-3[ <01 <01 02 144 80 14 02 <O [9-10[ <01 152 91 0.4 <01 [2.4-3[ 11 55 69 55 34 14 05 e
[3-3.6[ <01 105 77 14 01 <01 [10-11C <01 104 36 <01 [3-3.6[ 01 35 62 52 30 13 06 201 443 617 785
[3.6-4.2[ <01 48 44 0.8 <01 [11-12[ <01 46 0.9 <01 [3.6-4.2[ <01 07 33 32 18 08 04 3.02 452 | 630 809
3.04 4.43 6.20 7.79

[4.2-4.8[ <01 <01 8.8 [12-13[ [4.2-4.8[ <0.1

3.02 4.53 6.00 6.70
2.89 4.09 5.74 6.74
2.74 B/ 5.30 5.30
1.70 218 2.18 218
217 219 219 219

N
>
3

mmm:mmmm mmmmm L0600 mmmmmmm

e |



NODO 13: CHILOE / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

Energia [M2/°]

0.002

0.0011

0'0000

0.005}

0.004

o
Q
S
(%]

50

100 150 200 250 300 350
Direccion [°]

12} —— Dic-Feb ||
Mar-May
— Jun-Ago
10} ——Sep-Nov ||
E
Rel-13
=
[}
&
ne
2.
0 H .
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

Frecuencia [Hz]

PARAMETRO DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV

o [m]
TZ [s]
T, [s]
T, [s]
T, [s]
D, [°]
D, [°]

o

» < 0 < o

2.50
7.8
10.2
8.7
12.6
244
237
0.80
0.51
1.96
1.35
14.3

2.87
8.2
10.6
&l
12.9
247
239
0.80
0.50
2.03
1.39
14.5

245° 241° 244° 244° 253° 254° 255° 254° 248° 243° 243° 246°

0PI P 00O
8.0 81
10.4 105 12 |
9.0 9.0 o T T | - ]
12.7 12.8 B 1

- 8
254 245 E

I
244 238 &F .

o |o ®

0.80 0.80 . T T * ]
0.49 0.50 Py ® [ ] L ] ®
2.01 2.04 2 1 e L i | L
1.36 1.41 . . | d | . i ‘ ‘ .
12.4 14.9 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

T T

Ajuste AOCT R?=0.84 (Frechet)
Ajuste AOC2 R2=0.94 (Frechet)
Eventos Extremos AOCI

Eventos Extremos AOC?2

Bandas de Confianza 90% AQCT| /
Bandas de Confianza 90% AOC2 I

HmO [m]

2 5 10 20

Periodo de Retorno [afios)

SERIE DE TIEMPO H_, DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS

HmO [m]

T [8]

W>16
W46
H12-14
1012
[£8-10
W8
|_ER
W<4

16/ Periodos de Refomo [cznos]
* Eventos Extremos
T4- 10000 10000 10000
1000 1000 1000
¢mﬁ:— — —
b var S i ~ - )
- ~
-_.5_:. :\ 0 .._.\1 N\ } \}
e Pl M . ‘:{ /5 ’
10—t .
i " e
50——100 50 100 —100
1 112 1383
8
o
8.0 8.5 2.0 9.5 10.0 10.5 11.0
Hoo [m]

L : J ‘ll
| il gl Hmo
dul' ——UmbralH,=7.87m
* Eventos Extremos (30)
2010 2015

Hppg [mM]

Mar-May

Duracion [dlos]

Jun-Ago
19 torm. (63%)
H ,=83m




NODO 13: CHILOE / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo 0.2 63.7 34.8 1.3 <0.1 MF del SO + MF del NO 46.9 28.8 1.5 22.2 27.3
33.6 modo mar de viento 16.1 44. 36.9 2.9 MF del SO 10.3 21.8 22.8 29.4 21.1
mar de fondo 97.5 <01 0.6 65.0 24.6 2.0 0.8 MF del O 5.4 10.6 17.9 12.2 1.5
Bimodal mar de viento [EXIIN 0.3 4.0 4.5 6.7 51.6 308 21 MF del O + MF del NO 12.5 6.6 3 5.4 6.9
mar de viento 3.7 1.8 4.9 28.8 9.3 3.2 25.7 22.3 MF del SO + MF del O + MF del NO 8.2 6.2 2.0 5.0 5.4
primer mar de fondo 94.0 4.2 51.5 31.6 MF del S + MF del SO + MF del NO 3.0 23 1.0 13 1.9
Trimodal WEEEIN mar de viento [IEXI o7 0.9 18.7 8.0 5.4 29.7 331 3.5 MF del N + MF del SO + MF del NO 07 16 16 1 1.2
modo mar de viento 13.5 1.8 4.4 35.3 1.5 3.3 19.5 19.7 4.5 MF del SO + MF del NO + MV del S 1.8 1.0 0.2 0.6 0.9
DCEERE  ar de viento 6.5 51 9.6 25.3 13.5 48 131 18.7 SUMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 3.7% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

_Mcr de Fondo

Mar de Viento Mar de Viento Mar de Viento Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ANUAL

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR
9 T T 1.4 T T T

Promedio H_, satélite [m] 2.86 Intercepto mejor regresién lineal [m] 0.14 al e P4 Dist. Logistica
. . . L Hypo mop=0.99H 0 sar . | 1~2‘f et
Promedio H_  modelo [m] 2.84 Pendiente mejor regresion lineal 0.94 7t Re—oss . 5 T ot =)
(o] -
Desviacién estandar H_ satélite [m] 1.01 R? mejor regresién lineal 0.88 B 2 “0'{: —0 ?902
3 .
= o]
Desviacion estandar H_ ; modelo [m] 1.01 Minimo error relativo (RE_ ) -53% E ol Soasf
= <}
] o
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.26 Méximo error relativo (RE__ ) 81% % 4 g ol
50
X
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.35 Error relativo medio (RE__ ) 0% 3 24 _-8
-, 2 0.4r
Sesgo (BIAS) [m] -0.02 Minimo error relativo absoluto (ARE_ ) 0.005% ot . 3 Datos (2743) 8
- e . . e —— Regresidn por cero 0.2
Habilidad de pronéstico (SS) 0.88 Maximo error relativo absoluto (ARE__ ) 81% L1 = p— Recta identidad :
A ©  Deciles
Indice de dispersion (SlI) 0.2 Error relativo absoluto medio (AARE) 10% 0 : ; : 0.0 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 -3 -2 -1 0 1 2 3
Ho a7 [M] Error H_, [m]

|
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NODO 14: ARCHIPIELAGO DE LOS CHONOS / CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N N o)
E(f0) [m=/Hz/°
N 18 3.05
NO NE NO NE 0.20 |
75% ' - 75% 018 e &0
. o | 10.3
- 50% - 50% 0.16
- _ : 8.9
25% 25% o.14 1 12.6
. ; 0.12
o 0% E o} E 008 015 023 | 259
’ Hg M T [8] . o h 0.10
-7 [P recuencia [Hz] | 243
T Wi 0.08 0.80
m5-6 g10-11 0.06
Cl4-5 09- 10 - 0.50
5O SE m2-3 50 SE m7-8 4 " Datos 1.99
. - mi-2 - e Ws-7 0.02 o Deciles
o mo-1 -6 2 4 6 8 10 12 14 1s e
S 5
Ho Im) 12.9
HISTOGRAMA DE Hmo HISTOGRAMA DE Tm HISTOGRAMA DE Drn ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80, e 100 80 1100 7 7
80 35 —— Percentiles 5,50,25(1 —— Percentiles 5,50,95
. — —— Promedio — Promedio
_ = — ) 0.020f
B 40 75 o 860 75 o 30 — Jonswap (v =1.4) : —Go) (s =12.9)
s 8 g B Eeo-
5 g 5 g 2 F25
2 g 2 g s &
540 jso g 240 jso g g, £ 20 g
Q g g g 2 o S(f) = ByHEfif -3 Fe 270
] = 2 = 5 215
I3} o s} 2 S )
@20 25 © © 20 125 3 820 i
= 2 - 2 = 10
0 - - - - - 0 0— - 0 . . - . - . : s
00 1.0 20 30 40 50 60 7.0 80 9.0 10.011.0 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 E ESE SE SSE S SSO SOOSO O ONONONNO N NNE NE ENE
Hppo [M] T [s] Dy, 0 . )
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 45 20 135 180 225 270 315 360
Frecuencia [Hz] Direccién [°]
TABLA DE FRECUENCIA HmO y Drn [%] TABLA DE FRECUENCIA Tm \' Dm [%] TABLA DE FRECUENCIA H"10 y T"1 [%] PERCENTILES DE HmO POR DIRECCION
. o1 . o1 ] >- | Moo | Hooaos | Hoogos | Hoor
m m m m
mnﬂnmnmnm ﬂﬂﬂﬂﬂlﬂ“ﬂ [ H,, [m1| 15-6[ | [6-7[ | [7-8[ | [8-OL |[9-10[ [10-T1[|[11-12[ [12-13L 255 304 307 307
10-1 <01 <01 <01 <01 m ]5 6[ <01 <01 <O. <01 <01 <01 m J0-L <01 <01 <01 <01 <01 <01 256 295 319 319
[1-2I <01 <01 02 80 63 08 <01 <01 m [6-7T <01 <01 03 24 19 14 03 <01 [1-2[ 05 27 42 41 26 10 03 <01 2-:;‘ z-gz 33318 33318
[230 <01 <01 03 184 146 24 03 <01 LXMW [7-8 <01 <01 02 71 91 29 04 <01 [2-3] <01 33 95 104 73 38 13 04 211 278 366 374
[3-4L <01 <01 <01 142 144 26 03 <o1 JEEKN (8o <01 1.6 156 22 01 [3-4[ 03 56 1O 82 42 17 07 253 348 519 6.4
2.7 41 . .92
[4-5[ <01 48 64 09 o1 <o1 [RERR | [o-00 <01 124 M5 06 <01 [4-5[ <01 03 36 46 25 09 03 292 s 222 i;
[5-6[ <01 12 20 03 <01 m [10-11[ <01 83 45 <01 [5-6[ <01 04 16 11 04 <01 312 465 616  7.98
[6-7[ <01 0.2 04 <01 <01 - [M-12[ 36 13 <01 [6-7[ <01 02 03 01 <01 317 463 635 826
3.10 4.52 5.94 7.16
[7-8L <01 <01 <01 m [12-13[ n [7-8L <01 <0.1 <Ol 310 434 58 698
mmmmmmm mmmm-mmm -mmmmmmmm 303 444 540 633
2.79 3.69 4.29 4.33
249 293 306 3.06
197 308 31 31




NODO 14: ARCHIPIELAGO DE LOS CHONOS / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO
. 21246 24 237257 5 225 4 20 2

— ﬁic—Feb I I I ‘ ‘ i —— Dic-Feb
Mar-May ol Mar-May | H,, [m] 2.78 30 3.25 3.04 @ @%E ﬁ%%@( 3@% 5 6 @
—— Jun-Ago ] —Jun-Ago T [s] 7.7 8.1 8.0 8.0 S
—Sep-Nov —Sep-Nov z 121 e
] 1ot ] T, [s] 10.1 10.5 10.3 10.4 T
¥ T_[s] 8.6 9.0 8.9 9.0 - - T 1 T - I {14
Y 1 T, [s] 12.4 12.7 12.6 12.7 E T T+ T =
‘o . A 125
S 4 ] D, [°] 250 252 258 250 £ o
[)
S D, [°] 241 242 247 241 4 {10
®
4 € 0.80 0.80 0.80 0.80 L trTr e N * Is
0.002 Jl v 0.50 0.50 0.49 0.50 o o o o o o o o
0001 ; 1 J Q, 1.93 2.01 2.01 2.02 2 ] Lol L 1L IE L 6
| L L L L 0 L L 1 - - - - L =
0000 s 100 10 200 250 300 350 0 0.1 0.2 03 04 0.5 Y 1.2 1.7 1.36 1.38 ey
Direccién [°] Frecuencia [Hz] S 12.8 13.3 1.7 13.8 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

16f ‘ Penodos de Reiorno [cznos]

15+ * Eventos Extremos
T T T H T 10+ 4
Ajuste ACC1 R2=0.88 (Frechet) 14 10000 baon
Ajuste AOC2 R2=0.95 (Frechet) L e e M oo 100001 o ]
i Eventos Extremos AOCI i ! —
25H ¢ Eventos Extremos AOC2 N - éo
"""""" Bandas de Confianza 90% AOCI .2]6 < ¢
---------- Bandas de Confianza 90% AOC2 W46
7 [012-14 b 4
| 1012
i =8-10 8
i 6-8
i W46 7 2
20t -’ 1 W P A S S S S
| 85 90 95 100 105 110 115 120 125 v 0 i 5 3
= I-' Hio (M Duracion [dias]
I% SERIE DE TIEMPO H_ DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
15k 12 |
Mar-May
10 torm. (33%)
— H,_,=9.3m
E T.=113s
2 D,,=250°
10F = il ‘
1if | | "‘ il
LAl \ll Sl L i‘ i | ! |
Hemo 1 Jun-Ago
—Umbral H_,=8.00m 15 torm. (50%)
H ,=88m

| | | * Eventos Extremos {?O)_
1 2 5 10 20 50 100 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Periodo de Retorno [afios)

USIRE
D, =263




NODO 14: ARCHIPIELAGO DE LOS CHONOS / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo MF del SO + MF del NO 38.6 25.0 13.3 20.8 24.3
36.2 modo mar de viento MF del SO 1.2 21.7 211 28.2 20.6
mar de fondo MF del O 9.7 14.0 18.0 15.4 14.3

Bimodal mar de viento MF del O + MF del NO 16.6 7.4 3.6 6.4 8.4
44.4 mar de fondo MF del SO + MF del O + MF del NO 8.2 5.3 2.1 4.3 4.9
mar de viento MF del SO + MF del O 1.2 3.4 8.5 5.9 4.7

primer mar de fondo ! ! g MF del N + MF del SO + MF del NO 0.8 1.8 1.8 11 1.4

Trimodal WL mar deviento [IEXIE 27 0.8 12.4 17.9 4.4 279 287 5.8 MF del N + MF del SO <01 0.9 2.9 1.0 1.2
WEEERN mar de viento [JIRCEI 46 2.8 6.5 275 3.2 16.2 214 7.8 MF del S + MF del SO + MF del NO 1.0 13 0.9 0.9 1.0

WEEEI  mar de viento [ 8.2 5.9 14.2 17.6 5.4 105 235 UMA | | | | | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 3.9% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

_Mcr de Fondo

Mar de Viento Mar de Viento Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ANUAL

. 'S . .z . - /
Promedio H_ satélite [m] 3.08 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.27 Dist. Logistica
; . . S Hyno mop=098Hmo sar g7 1.2-f et -
Promedio H_  modelo [m] 3.05 Pendiente mejor regresion lineal 0.90 Bl p2_0sg i ,»"f . Tl e ) { \
(s} —_
Desviacién estandar H_ satélite [m] 1.07 R? mejor regresién lineal 0.87 % “0"2 — 0_3'102 ;
—_ | o]
Desviacion estandar H_ ; modelo [m] 1.04 Minimo error relativo (RE_ ) -50% Eo 6 508
o o
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.29 Maximo error relativo (RE ) 69% % . § 0.6l
T |
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.39 Error relativo medio (RE__ ) 0% . o ;8
R : 2 0.4r
Sesgo (BIAS) [m] -0.03 Minimo error relativo absoluto (ARE_ ) 0.003% ol B .-:'-' [ Datos (2208) 8
. L . i L —— Regresién por cero
Habilidad de prondstico (SS) 0.88 Maximo error relativo absoluto (ARE__ ) 69% [ <ol [ Recta identidad 02
. ©  Deciles
Indice de dispersién (SI) 0.13 Error relativo absoluto medio (AARE) 10% 0 ; ; 0.0
0 2 4 6 8 10 -3 -2 -1 0 1 2 3
Ho a7 [M] Error H_, [m]

'
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NODO 15: GOLFO DE PENAS /CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N N S
. : . N E(f.0) [m*/Hz/°] 18
. . 0.05
NO NE NO NE I
s 75% e 75% 16
. . . 0.20 14k i
50% . 50%
. . : . SR ) 0.15
! . 12F b
25% ) A 25% \ 0.10
o o E 008 015 0.23 005 Z o |
0% Hmo [m] T, [s] . . L E
- \ . / ; Frecuencia [Hz]
o >=7 W>=12 8 1
Ws-7 . - ‘ ! C M- 12 0.20
05-6 10-11 6F
4-5 S ’ 9-10 0.15
. R . 13-4 ) R . [8-9 0.10
o) SE m2-3 SO SE m7-8 - 4r . Datos
' -2 : ' ms-7 0.05 o Deciles
Ho-1 S e Ws5-4 2 s . s . . :
5 5 0 2 4 6 8 10 12 14 16
HmO [m]
HISTOGRAMA DE H_, HISTOGRAMADE T _ HISTOGRAMA DE D ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80 1100 80— 1100 7 7
80 40 —— Percentiles 5,50,95+ 0.025 —— Percentiles 5,50,95
N @ B @ = Promedio ——Promedio
B 40+ 75 g 8 40 75 g 35 — Jonswap [y=1.3) | —Glo) (s =10.8)
o ° o ° 2 40- 0.020"
> ke) > ke) 260 30
= S = > o ~ '
ke £ L £ = = e
© =} [} =} o 8 25 o
5 40 js0 2 & 40 js0 2 2 £ - E0015- p
g g g 2 2% 220 S(f) = B2 ¥R e T g G(6) = Goeos™(p)
[ L) c o =
3 g 3 g g 5 s 2 o0l0-
£ 20 25 3 820 25 3 820 & ]
= = - 10
0.005+
0 — . — ) 0 , N , - ) 0 — 5
00 1.0 20 30 40 50 60 7.0 80 9.010011.0 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 E ESE SE SSE S S5O SOOSO O ONONONNO N NNE NE ENE
Hpo [M] T, (8] Dpy 0 : 0.000,
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0 45 90 135 180 225 270 315 360
Frecuencia [Hz] Direccién [°]

TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

Dir. [m] [m] [m] [m]

[H fm1| E | sE | s [so]| o [No| N | NE [ToTAL [ T,(s1| E | SE | S | S0 | 0 | No | N | NE TOTAL I H,, [m] 15-6[ | [6-7[ | [7-8I | [8-9[ |[9-10[ [10-11[|[11-12[ [12-13[| TOTAL <01% 235 254 257 | 287

10-1[ <01 <01 <01 m 15-6[ <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 m J0-IL <01 <01 <01 <01 m <01% 258 345 345 3.45

[1-2l <01 <01 02 44 39 06 <01 <01 m [67T <01 <01 05 17 19 14 0.4 <01 M2 03 19 29 24 12 04 02 <01 <g-:‘§ f-gsi 2-2: ;-gz ;-22
<0.1% b . . .

[23[ <01 <01 0.6 123 138 28 0.4 <01 m [7-8[ <01 04 60 100 36 06 <01 [23f ©O01 36 94 86 52 22 07 02 0.3% 272 352 429 448

[3-4f <01 03 123 181 35 05 <01 XN [8-9[ <01 101 182 33 02 <01 [3-4[ 05 77 133 84 33 10 04 31% 266 386 541 6.44

16.7% 3.03 445 596  7.76

[4-5[ <01 53 103 19 02 <01 [9-10[ <01 9.9 141 11 <01 [4-5[ <01 07 66 68 27 07 02 B e e

[5-6[ <01 17 41 07 <01 <01 m [10-11C <01 59 54 01 [5-6[ <01 0.8 31 19 05 <01 251% 345 506 6.65 8.48

[6-7[ 03 08 01 <01 m [1-12[ 22 13 <01 [6-7[ <01 04 07 02 <01 n.3% 346 503 661 830

4.4% 3.38 4.80 6.26 7.67

[7-8[ 01 03 <01 <01 m [12-13[ 07 03 <01 m [7-8[ <01 <01 02 02 <01 ) B BN SR B

roraL| 0.0 0.0 11366 su3| 57| 13 01 1000 JlroraL 00 00 i1 sas stz ss | i3 o1 1000 [l ToaL 04 6o 208 ste sz ns  se oo

<0.1% 3.07 414 519 575
<0.1% 2.43 3.30 3.43 3.43
<0.1% 212 2.65 2.77 2.77

I



NODO 15: GOLFO DE PENAS / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

PARAMETRO | DIC-FEB | MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV 258° 253° 255° 205° 262° 239° 261° 262° 256° 254° 255° 208°
16f .
—— Dic-Feb
—Mrtay DD DD B B
14p i
Jun-Ago T [s] 7.6 8.0 8.0 8.0
—— Sep-Nov z 12+ 116
0.008f 124 T, [s] 9.9 10.3 10.2 10.3
T oo T_[s] 8.5 8.9 8.9 8.9 - _ T 17 1 . 2 T N4
o Pl —_ B T T -
£ 0006f i3 T [s] 12.2 12.5 12.5 12.6 £ =
e 5 8 ° ~ 8 1270
o S D, [°] 257 257 260 255 F ,_
2 5]
& 0.004f S 4 D, [°] 247 245 248 245 &r -10
a e 0.79 0.80 0.79 0.80 ® ***|® * Tl
4 o o o o o I
0.002f v 0.49 0.49 0.48 0.49 o * L {4
Al
Q, 1.89 1.96 1.98 1.97 2 I i i O A 1|4 s
0 OOOD 50 100 150 200 250 300 350 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 Y 1.27 1.31 1.32 132 ' ' ; ! : ! ! ! ! ! ! " 4
Direccién [7] Frecuencia [Hz] S 10.5 1 101 1.7 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

‘ Periodos de Refomo [cnos][ 1F
15F 10000 * Eventos Exiremos 1ot
T T T T T TOOUO
! I
Ajuste AOCT R2=0.93 (Weibull) i 14F 000 1000 o 9
0 Ajuste AOC2 R2=0.94 (Frechet) ',:‘ e e 1000 8
¢ Eventos Exiremos AOCI / _ 12%;720_7KT?%::7¢'-7;_"MH? wy 7
*  Eventos Exfremos AOC2 { _— R et LI ,>m) £
18H - Bandas de Confianza 90% AQOC1 . s mf.i._%’im// o o
"""""" Bandas de Confianza 90% AOC2| / W16 1000 .
/ [H12-14 9 1068 10000 al
/ 010-12 i {0000
/ 810 8r 3
16F W58 ok
W46 7 2F
<4 | I | L ] ‘
85 90 95 IOO 105 110 115 % 3 o
'E' Ho [m] Duracion [dias]
e 41 SERIE DE TIEMPO H__ DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
T
12} . ‘ w |
10F = Mar-May
= 11 torm. (37%)
3 H =9.7m
= | ‘ T =11.4s
lI| | i 1 AL L Dr=252
8r \ Hmo | Jun-Ago
, : ! M - —Umbral o =8.45m | 12 form. (40%)
- * Eventos Extremos (30) T;S]IAS
! N5 D,,=260°

1 2 5 10 20 50 100 : 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Periodo de Retorno [afios)



NODO 15: GOLFO DE PENAS / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo MF del SO + MF del NO 28.2 19.5 12.5 18.2 19.6
37.4 modo mar de viento MF del O 16.1 18.0 19.4 20.8 18.6
mar de fondo 95.5 MF del SO 9.3 18.0 16.9 225 16.7

Bimodal mar de viento [IERI <01 36 5.3 9.6 49.4 28.5 35 MF del O + MF del NO 213 9.4 4.7 8.0 10.8
42.6 mar de fondo <0.1 MF del SO + MF del O + MF del NO 6.4 3.9 17 3.2 3.8
mar de viento MF del SO + MF del O 1.4 3.0 5.9 4.2 3.7

primer | mardefondo | 90.3 MF del S + MF del SO + MF del NO 1.4 17 16 15 16

Trimodal WEEEI mar de viento 0.4 0.2 12.5 7.0 3.5 31.2 36.2 MF del N + MF del O 0.4 13 3.0 15 15
UCEER oy de viento 13 1.9 19.9 9.7 2.3 25.8 30.2 MF del N + MF del SO + MF del NO 0.7 16 14 12 12

DCEERE ar de viento 6.7 4.0 5.8 19.1 151 6.2 14.2 247 UMA | | | | | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 4.5% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

_Mcr de Fondo

Mar de Viento Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV
ANUAL

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR
10 1.4 T T T

. 'S H - . - N ".
Promedio H_ satélite [m] 3.47 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.42 “_,/ Dist. Logistica
. . . D Hyo mop = 0.98H 0 sar ,,‘/ 1~2‘f et
Promedio H_  modelo [m] 3.43 Pendiente mejor regresion lineal 0.87 8t R?=0.85 i - =il
o = — a
Desviacion estandar H_ satélite [m] 115 R? mejor regresion lineal 0.86 % ]‘0"2 — 0.3302 f
—_ | (o]
Desviacion estandar H modelo [m] 1.07 Minimo error relativo (RE_,) -39% Eo 6 8 08" z
O [«
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.33 Maximo error relativo (RE,_ ) 62% % = 2z ol
T 4 d T 1
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.43 Error relativo medio (RE___ ) 0% .3 Ak 3
oo e 2 0.4-
Sesgo (BIAS) [m] -0.04 Minimo error relativo absoluto (ARE_ ) 0.007% ol @ [ - Datos (2218) 8
- L e .. . o gl ——— Regresion por cero 0.2
Habilidad de pronéstico (SS) 0.88 Maximo error relativo absoluto (ARE__) 62% LT [ Recta identidad
. °  Deciles
Indice de dispersion (SI) 0.12 Error relativo absoluto medio (AARE) 10% 0 ; . 0.0
0 2 4 ) 8 10 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Eror H_, [m]

o5 |



NODO 16
ISLAESMERALDA
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NODO 16: ISLA ESMERALDA /CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N N 2
. . . N E(f.0) [m ,:)H;; 1 18 -
NO NE NO ©NE ’ I
- e 75% - e — 75% 16 78
. . . “ 10.1
50% . | 50% 0-20 1 oy
25% ) S 25% \ ) 12.3
; ; ; / 0.15
o £ o E W 008 0.15 023 . 262
Hoo [mM] T [8] ‘ * * *
'm0 m .
- | y ; A Frecuencia [Hz] oo | 251
Ws-7 _ - : ' oM -12 . 0.79
ms5-6 .- =10-11
4-5 E / 9-10 0.48
. e - 13-4 . e - [8-9 0.05
50 CsE m2-3 so s m7-8 4 Datos 193
' -2 - ' s-7 o Deciles
oo —l = SR N Ty =
. e 4 4 1 1 14 1
Hp Im] 9.7
HISTOGRAMA DE Hmo HISTOGRAMA DE Tm HISTOGRAMA DE Drn ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80 100 80, 1100 7 7
80— S S 50 —_— Percenfilles 5,50,95|] 0.030- —— Percentiles 5,50,95
B = B = — Promedio —Promedio
& 40 75 g B 60 75 g _ — Jonswap [y =1.3) =Gl [s=9.7)
; § ¢ §  Ee w ;o
5 : s e 2 5
0 50 ; 2 50 5 2 S © 50020
ke] V< o |77 < & 40- E . PN L = _ 250
2 -g 2 .g .g o S(f) = Bthngff.tf:(ﬁ) Je 2 ‘%0.015 G(6) = cho.s"(Q)
g g ] g 3 g 5
20 s 2 8 20 s 3 g g &
b b & b S0 w 0.010
10 0.005-
900 10 20 30 40 50 60 7.0 80 9.010011.0° 5 & 7 8 9 101 12131415 160 EESE SE SSE 5 S50 0050 O ONONOKNO N NNE NE ENE \ /N
H m T s :
o (] m [ " % 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0000 ™45 90 135 180 225 270 215 360
Frecuencia [Hz] Direccién [°]

TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION
Dir. [m] [m] [m] [m]

<0.1% 212 2.39 2.39 2.39

T, [s]

2 om0 2 om0 I Y
W (m| E | SE s | S0 ] 0 | NO N_| NETOTAL| ﬂﬂﬂmﬂmﬂm- [, (m1 | 15-6 | [6-7[ | [7-8 | [8-9L |[9-10L [10-11[ [11-12[][12-13[ TOTAL |

10-1[ <01 <01 <01 | 0.0 | ]5 6[ <01 <01 <01 <01 <01 <01 10 <01 <01 <01 <Ol <01% 208 233 233 233
[1-2l <01 <01 03 35 33 06 <01 <01 [67L <01 <01 08 15 21 18 0.6 <01 M2 03 17 25 20 08 03 01 <01 <g-::;° 22-:)97 izz i-zz i-;g
<0.1% d o . .
[2-30 <01 <01 08 92 131 31 05 <01 KN [7-8l 06 54 108 46 0.6 [2-3f o1 41 91 77 37 13 05 02 06% 264 370 509 566
[3-4L 03 83 160 38 o5 <o1 [EEXM (8o 01 89 196 42 03 [3-4L 08 85 M1 59 19 06 02 28% 258 415 619 710
131% 305 487 670 835
[4-5[ <01 49 126 29 03 [9-10[ <01 78 149 16 <01 [4-5[ <01 17 96 66 22 05 O] e
[5-6[ <01 22 64 14 O Bl o <01 40 60 02 [5-6[ <01 27 50 20 04 <01 287% 374 567 762 880
[6-7L <01 08 26 05 <01 m [M-12[ 13 1.5 <01 [6-7L 01 19 14 03 <01 14.2% [ /3.76.[5.58 [ 7.23 [ 8.45

5.6% 3.61 5.40 7.20 8.n
2.1% 3.44 519 6.67 7.58
0.7% 3.32 4.88 6.86 8.03
<01% 3.00 4.02 5.77 5.92
<0.1% 2.24 2.61 2.84 2.84
<0.1% 2.38 2.50 2.51 2.51

[7-8L <01 - [12-13[ <0.1 [7-8L <0.1 <0.1

| 06 |
mmmmmmnmm mmmmmmmmm m-mmmmm

A



NODO 16: ISLA ESMERALDA / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

18 | | | —IDic—Feb H
= 5B B BOOSC DD B
16 Jun-Ago i T [s] 7.6 7.9 7.9 7.9
0010 —Sep-Nov : 150" 116
14 T, [s] 9.8 10.2 10.2 10.2 :
2. 0.008 G T [s] 8.4 8.8 8.8 8.8 12.5- L T T T N 114
o Pl _ B B
£ E10 T, [s] .9 12.4 12.4 12,5 £ 0o LE
e} o
g,o.ooe 3 ol D, [°] 263 262 262 260 E o
[)
& S D, [] 252 249 250 249 7.5 {10
0.004} Al
€ 0.79 0.79 0.79 0.79 so. |® ® (& |® i .
ne 0- 4
0.002+ v 0.48 0.48 0.48 0.48 'y
2 Q, 1.87 1.93 1.97 1.94 250 || L Ll L 6
X 1 1 L L 0 L L -—
0000 s 100 150 200 250 300 350 0 0.1 0.2 03 0.4 05 Y 1.24 1.28 131 129 00—t iy
Direccién [°] Frecuencia [Hz] S 2.0 2.9 9.4 10.4 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

‘ Periodos de Reiorno [cnos]L 12
150 * Eventos Extremos
] 5 T T T T Ji
Ajuste ACC1 R2=0.91 (Frechet) o 10/
Ajuste AOC2 R2=0.97 (Frechet) / i . F;’O;
14k e Eventos Extremos AOC] / Is‘gk_? — = &
® Eventos Extremos AOC?2 / - s N éo
""""""" Bandas de Confianza 90% AOCT|  / Eols 1000 1000 = 6
"""""" Bandas de Confianza 90% AOC2| / W46 10000 1000y
13+ / 012-14 _ ]
012 4
0810 8 ]
mss
W46 7+ 1 2F
W< . . ! ‘ ‘
12+ 90 95 100 105 110 115 120 125 130 I —
'E' Ho [m] Durocnon [dlos]
I% SERIE DE TIEMPO H_, DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
11F
14 :
h 12 1
10f . . |
2 T 1 J [ . J T L) T P - il . T1’ 'T 3
E 8
2
d 1 = il |
‘ i)l i UL il
- ‘ ‘ AT il | . {il Hro
i Ll Lk I P L | —UmbralH,,=850m |
8 ; [ i i | | ! * Eventos Extremos (30) Jun-Ago
1 2 5 10 20 50 100 1%e0 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2 1o o

Periodo de Retorno [afios)




NODO 16: ISLA ESMERALDA / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo MF del O 21.2 20.3 19.0 24.0 21.1
38.1 modo mar de viento MF del SO + MF del NO 18.4 14.5 1.1 13.8 14.4
mar de fondo MF del SO 7.5 14.0 13.8 17.0 13.1
Bimodal mar de viento MF del O + MF del NO 221 9.9 5.4 10.1 1.9
40.5 mar de fondo MF del SO + MF del O + MF del NO 4.6 2.7 1.6 2.6 2.9
mar de viento MF del SO + MF del O 1.3 2.6 3.8 2.6 2.6
primer mar de fondo 87.8 36.8 MF del N + MF del O 0.7 21 3.8 23 2.2
Trimodal WEEEI  mar de viento 01 0.2 1.3 4.6 4.2 358 399 3.8 MF del S + MF del SO + MF del NO 1.2 2.0 2.3 17 18
WCGEI mar de viento 0.6 1.2 15.0 5.8 3.9 337 360 MF del S + MF del O + MF del NO 22 15 1.2 11 15

3.9 5.4 15.8 : 5.1 19.8 29.3

3.4
6.6 UMA | | | | | 100

modo mar de viento

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 5.1% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

_Mcr de Fondo

Mar de Viento Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ANUAL

NODO 16: ISLAANGAMOS /INCERTIDUMBRE

Promedio H_ satélite [m] 3.76 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.14 10k . /.-"" ’
; . . - Ho mop=098Hmg sar 7 7 - . L
Promedio H_  modelo [m] 3.71 Pendiente mejor regresion lineal 0.95 R?=0.87 . A - o Dist. Logistica
o . . . o 8l - ; &
Desviacion estandar H_ satélite [m] 1.32 R? mejor regresién lineal 0.87 % 1
= (o]
Desviacion estandar H modelo [m] 135 Minimo error relativo (RE_,) -49% E ol 2 .
o o
O [«
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.38 Maximo error relativo (RE__) 66% % - 2z
o T 0.4f 1
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.50 Error relativo medio (RE___ ) -1% o4 p N ;8
| B 2
Sesgo (BIAS) [m] -0.05 Minimo error relativo absoluto (ARE_, ) 0.005% I o At . T Datos (2288) 8 0l
. L L i 2 = A | —— Regresidn por cero
Habilidad de prondstico (SS) 0.88 Maximo error relativo absoluto (ARE__) 66% W e Recta identidad
. ) ©  Deciles
Indice de dispersion (SI) 0.13 Error relativo absoluto medio (AARE) 10% 0 T T 0.0
0 2 4 6 8 10 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Eror H_, [m]



NODO 17
ISLADIEGO
DEALMAGRO

Coordenadas del Nodo: 51°S, 77°0
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NODO 17: ISLA DIEGO DE ALMAGRO /CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

5 5 (f6) [m2/Hz/°]
i : E(f.0) [m?/Hz/°
. . N '8 3.97
NO NE NO NE 16k i
A — : . 75% o e — - 75% 0.25 :
. " . 14l ) 10.0
50% . 50%
X \ . ek, ! 8.7
. . : . 0.20 12 i
25% ) A 25% \ 121
o | E o : E 008 015 023 2 10 ] e
Heno [M] T [8] /| * —t 0.15 —
[ ) ] w12 Frecuencia [Hz] sl | 254
Ws-7 . - : J oM -12 0.10 0.78
E5-46 mi0-1 . Al
[4-5 R / 9-10 0.47
. R - 13-4 ) R - [8-9
50 CsE m2-3 so s m7-8 0.05 4 Datos 193
' -2 - ' s-7 o Deciles
oo —l = SR N Ty =
. = 4 6 1 1 14 1
H. o m] 8.6
HISTOGRAMA DE H_, HISTOGRAMADE T _ HISTOGRAMA DE D ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80 100 80— 1100 7
80—+ S S 60 —— Percentiles 5,50,95/ 0.035/| — percentiles 5,50,95
N @ B @ = Promedio ——Promedio
Eeo 75 g &40 75 g 50 — Jonswap [y =1.3) || 0030/ —c1o) (s =8.4)
o ° o 9 5 40-
: : 5 2 360 0.025
= 2 = 2 ~ !
9 g 3 £ 2 £ Ny
40 50 2 40 50 2 o] % . £ L
8 s 8 5 oY £ : e 2 %% 60) = Gurostq
e 2 2 2 2 ©30 S(f) = B fif )y 1 2 2
] g ] < 3 2 50015 1
o o 0 2 2 @ c
® 20+ 125 O @ 20 25 9 80 520 ]
= 3 = 3 h= 0010 1
0 Y — L —p 0 : — —1p ol — — ° 0005 ]
00 1.0 20 3.0 40 50 60 7.0 80 9010.011.0 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 E ESE SE SSE S S5O SOOSO O ONONONNO N NNE NE ENE
Hpo [M] T, (8] Dpy 0 ; 0.000,
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 45 90 135 180 225 270 315 340
Frecuencia [Hz] Direccién [°]

TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION
Dir. [m] [m] [m] [m]

<0.1% 2.42 4.49 4.73 4.73
<0.1% 2.62 3.68 5.3 5.8
0.2% 2.83 4.19 5.28 5.67
0.4% 2.72 3.84 6.00 6.47
0.9% 2.51 3.71 5.48 6.51
2.7% 2.74 4.49 6.83 8.29
1.2% 3.31 5.42 7.36 9.26

T, [s]

2 om0 2 om0 I Y
W (m| E_| S s | S0 0 | NO N_| NETOTAL| ﬂﬂﬂmﬂmﬂm- [, (m1 | 15-6 | [6-7[ | [7-8 | [8-9L |[9-10L [10-11[ [11-12[][12-13[ TOTAL |

10-1[ <0.1 <01 <041 ]5 6[ <01 <04 <01 <01 <01 <01 <01
[1-2[ <01 <01 04 2.2 21 0.5 <01 <01 [6-7T <01 0.2 0.9 1.4 21 1.5 0.4 <01
[2-3[ <01 0.2 1.0 71 109 3.0 0.4 <01 [7-8[ <01 <01 0.7 52 107 48 0.6 <01
[3-4[ <O. 0.1 0.5 6.6 154 4.2 0.5 <O.1 27.4 [8-9[ <01 <01 0.2 81 200 54 0.3

JO-1[ <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

[1-2[ 0.3 155 17 1.2 0.4 0.1 <0.1 <0.1
[2-3[ 0.1 4.3 8.4 6.0 2.4 0.9 0.4 0.1
[3-4L[ 0.9 €7/ 10.7 4.3 1.1 0.4 0.1

[4-5] <01 <01 01 48 138 36 03 <01 [9-10[ <01 <01 65 156 23 <01 [4-5[ <01 24 M9 65 15 03 <01 I R B e R
[5-6[ <01 <01 26 84 21 01 [10-11[ <01 26 64 04 [5-6[ <01 41 69 19 03 <01 30.8% 4.05 614 815  9.53
[6-7[ <01 <01 11 39 09 <01 [M-12[ 08 15 <01 [6-7[ 02 34 20 02 <01 16.5% 4.03 594 773  9.13

6.6% 3.84 5.75 7.32 8.33
[7-8[ <01 [12-13[ <01 [7-8[ <01 <01

2.3% 3.7 5.60 7.05 8.23
0.5% 3.27 5.20 6.95 7.37
<0.1% 2.94 3.89 5.55 5.67
<0.1% 2.4 312 3.27 3.27
<0.1% 2.42 2.84 4.44 4.44

| 04 |
mmmmmmmm mmmmmmmmm mmmmmmmm

I 101 I



NODO 17: ISLA DIEGO DE ALMAGRO / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

' ‘ ' — Dic-feb
i | i ———————— b PDSOeCODDS B
Jun-Ago T [s] 7.5 7.9 7.9 7.9
——Sep-ov : 150/ 116
s T, [s] 2.6 10.1 101 10.1 .
T ¥ T_I[s] 8.3 8.7 8.8 8.8 12.5- . L o 114
o o _ T T [ - i |-
Eo. £ T [s] 1.8 12.2 12.3 12.3 = o7 =
z o P =100 127
> 'S 10} D, [°] 267 264 262 263 £ N
[)
& & D, [°] 256 253 253 252 7.5¢ 410
€ 0.78 0.79 0.79 0.79 Py o (@ | | | (& |®
5t 5.0- 18
Y 0.47 0.47 0.47 0.47 ® o o * ®
J Q, 1.87 1.93 1.97 1.95 250 |1 1L L1l 8
0.000 : : : 0 : : Y 1.21 1.26 1.29 1.26 1
(o 50 100 150 200 250 300 350 0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.0 : ' : . ' : : . : : : ' 4
Direccion [°] Frecuencia [Hz] S 7.8 8.7 8.6 9.2 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO

DISPERSION DE EXTREMOS PERIODOS DE RETORNO BIVARIADO SERIE DE TIEMPO DE EXTREMOS
N . ‘ :

16+ : Pen‘oéjos de I‘Qeiorno‘ [afios] I
* Eventos Extremos 12
16 T - T 1 y 7 15 1000 OO OO0
Ajuste AOCT R?=0.94 (Frechet) A 14 | 0
Ajuste AOC2 R2=0.98 (Frechet) 13 S — 1o ———
15+ ° Eventos Extremos AOCI /." /" i = ]242‘7—.‘ - 7_j2eﬁ.k.\\ :5?\\\ = &
®  Eventos Extremos AOC2 Fa E e g aenaiae o B [ ) =
----------- Bandas de Confianza 90% AOC1| / / n 385 e 1 o |
"""""" Bandas de Confianza 90% AOC2| /' / 1o i
141 g
9 4
8.
_ 13F - 100 105 11.0 H1 1.5[m] 120 125 130 135 3 2 2 0 1 73 3 4
c 'm0 Duracién [dias]
3 DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
T
121 . -
14 :
. 12 1 1
11r 3 ~. 7 J [ . * Mar-M
- S ] ] I I I ! T- o I & form, (\".;7%)
. — H_=10.4 m
. £ T =11.6s
h ] D, =256°
tof 1 - L A
(Y Lh il l 1 .J.x ‘ , ilm
‘ Hemo '
|| ——Umbral H _,=9.60 m
’ | *Eventos Extremos (30) | Jun-Ago
1 2 5 10 20 50 100 1985 1990 2000 2010 2015 IR

Periodo de Retorno [afios)




NODO 17: ISLA DIEGO DE ALMAGRO / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo MF del O 24.3 22.0 19.2 26.2 229
40.1 modo mar de viento MF del O + MF del NO 22.7 1.1 6.4 1.2 12.8
mar de fondo MF del SO 5.8 1.0 12.2 13.2 10.6

Bimodal mar de viento MF del SO + MF del NO 1.6 10.7 9.5 10.3 10.5
38.9 mar de fondo MF del N + MF del O 1.4 3.0 4.1 3.1 2.9
mar de viento MV del O 3.0 2.9 2.6 2.7 2.8

primer mar de fondo 87.5 0.5 10.5 28.0 37.6 MF del SO + MF del O + MF del NO 3.6 21 1.2 1.8 2.2

Trimodal WEEEI  mar de viento 01 6.9 9.8 46 6.2 39.7 317 0.9 MF del SO + MF del O 13 2.0 25 2.0 1.9
EEER  mar de viento 18 76 10.4 51 5.9 39.8 27.9 MF del S + MF del O 13 18 27 18 1.9

WEEEE  mar de viento 5.5 71 12.7 12.9 n1 8.0 24.9 17.5 SUMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 5.3% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

_Mcr de Fondo

Mar de Viento Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ANUAL

14 T 1.4 T T " T
Promedio H__ satélite [m] 4.09 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.21 b a obsr // ] Dist. Logistica
i m0 MoD = U. m0 SAT o Tt
Promedio H_  modelo [m] 4.03 Pendiente mejor regresion lineal 0.93 R2=0.87 ,.-"f' - I= WP
o o = — =
Desviacién estandar H_ satélite [m] 1.42 R? mejor regresién lineal 0.88 10 4 % 10 g: U.‘(z)'T04
= . 2 o]
Desviacion estandar H modelo [m] 1.41 Minimo error relativo (RE_, ) -55% Eo 8 508
o [«
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.38 Méximo error relativo (RE__ ) 63% 2 o . 2z 06
£ . o Yel
S ¥
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.51 Error relativo medio (RE___ ) -1% _-8
4t - 7 2041
Sesgo (BIAS) [m] -0.06 Minimo error relativo absoluto (ARE,_ ) 0.005% A T Datos (2329) 8
Habilidad de prondstico (SS) 0.88 Maximo error relativo absoluto (ARE__ ) 63% C . Ok Regresion por cero 02
B . max ° L . Recta identidad
) °  Deciles
Indice de dispersion (SI) 0.12 Error relativo absoluto medio (AARE) 9% 0 ; ’ 0.0 :
0 2 4 6 8 10 12 14 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Ho a7 [M] Error H_, [m]

1 05 |



NODO 18
ISLACONTRERAS

Coordenadas del Nodo: 53°S, 76°0




NODO 18: ISLA CONTRERAS /CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N N (o) [m2/Hz/°)
’ : E(f0) [m=/Hz/°
T T N 0.30 e 419
NO NE NO NE ’ I
y P 759 L e 759 16 7.8
™~ Y ™ 0.25 14l ) 9.9
50% ) 50%
. . . . e . 8.6
25% S 25% 0.20 12¢ | 12.0
o ' E o E /008 015 023 2 10 ] -
H o [M] | 3 R Trm [8] . - 0.15 -
P | b / 17 recuencia [Hz] sl | 259
Ws-7 . - : ' M -12 0.78
05-6 =10-11 0.10 6F
4-5 R ’ 9-10 0.47
. R - 13-4 ) R - [8-9 :
SO - SE m2-3 SO e M7-8 0.05 4r  Datos 1.94
' -2 o ' s-7 o Deciles
oo —l = SR N Ty =
5 5 4 6 1 1 14 1
Hopg [m] 77
HISTOGRAMA DE H_, HISTOGRAMADE T _ HISTOGRAMA DE D ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80 100 80 1100 0 ) ]
80— e S —— Percentiles 5,50,95 —— Percentiles 5,50,95
N @ B @ 0 — Promedio I 0.035/ — Promedio
240 175 o B 60 175 o _ — Jonswap (7 =1.2) —Go) (s =7.7)
s 8 g B Eeo-
= =1 = =1 o —. 50
ke £ 5 £ Z e
& 3 & 3 5 o
2% O 0% 2, E® s
g g g g 3 2 S = By e ¥ T
© = [] & I D 30
2 @ 2 @ [ =
g s 8 I 2
£ 20t 125 g 220 125 g o2 5 50
0 0 0 ; - 0 0— - - 10
00 1.0 20 30 40 50 60 7.0 80 9.010.011.0 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 E ESE SE SSE S S5O SOOSO O ONONONNO N NNE NE ENE
Heng [m] T 8] Dpy 0

4] 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 ] 45 20 135 180 225 270 315 340
Frecuencia [Hz] Direccién [°]

PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

Hmo 50% HmD 90% Hmo 99% Hmo 12
[m] | [m] [m] [m]
268 390 583 586
275 383 591 596
265 370 572 595
242 360 490 567
245 403 576 716
282 461 709 821
340 564 760 9.43

TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

N N
[Hoo[m1 E | SE | s | SO 0 [ NO | N | NE TOTAL| ﬂﬂﬂﬂﬂlﬂﬂlﬂ- |, (]| 15-6L | [6-7L | [7-8L | [8-9L |[9-10L [10-11L [11-12( [12-13[
10-1L <0.1 <0.1 <01 ]5 6[ <0.1 <0.1 <0.1 <01 <01 <0.1 0.7 10-1[L <0.1 <0.1 <0.1
[1-2[ <01 <0.1 0.2 1.6 1.8 0.4 <01 <01 [6-7L 02 02 0.6 17 2.4 1.5 0.3 0.1 7.1 [1-2[ 0.4 1.2 1.4 0.8 0.3 <0.1 <01 <01
[2-3[ 0.2 0.2 0.7 5.6 9.7 31 0.4 0.1 [7-8[ <01 <01 0.5 55 1.4 52 0.5 <0.1 [2-3[ 0.3 4.6 7.5 4.8 1.9 0.8 0.2 <0.1
[3-4[f <01 <01 04 53 143 47 0.3 <01 [8-9f <01 <01 02 66 201 6.9 0.2 [3-4[ 1.2 10.8 8.9 3.0 0.9 0.3 <0.1

[4-5] <01 <01 01 37 140 44 02 <01 [9-10[ <01 4.4 160 35 <01 [4-5[ <01 36 126 50 10 02 <01 BT B R pe
[5-6[ <01 <01 <01 23 98 31 <01 [10-11[ 16 65 06 <01 [5-6[ <01 64 73 14 02 <01 428 652 865 992
[6-7L <01 11 52 15 <01 9 [m-12[ 03 15 <01 [6-7L 05 53 19 02 <01 429 637 834 988

4.09 6.12 7.94 9.47
3.86 5.94 7.31 7.88
3.08 4.35 5.96 6.45
2.79 3.60 3197 4.57
2.91 3.68 4.09 4.37
2N75! 3.67 4.60 4.68

[7-8L <0.1 <0.1

mmmmmnm

[12-13[ <0.1 <0.1 [7-8L <01 <0.1

| 03 |
mmmmmnmm --mmmmm

1 05 |



NODO 18: ISLA CONTRERAS / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

bore . PARAMETRO | DIC-FEB | MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV 275° 269° 265" 268" 269° 263° 265° 268" 264° 266° 270° 273°
! —— Dic-Feb
ool ses 4 4 4¥ B o0 PO
: ol Jun-Ago || T [s] 7.5 7.8 7.9 7.9
—— Sep-Nov z 18- 116
0012 T, [s] 9.5 10.0 10.0 10.0
Zoolo gl ol T [s] 8.3 8.6 8.7 8.7 15 T T+ . . 14
£ i3 T, [s] 1.6 12.1 12.2 12.2 £ T L E
o] + 12
§o0® ) 1 D, [°] 272 268 265 267 : £
9] o 10}
& 0.006 ks D, [°] 262 258 257 257 9r 410
® ® |o
0,004l € 0.77 0.78 0.78 0.78 o o ® ® (o Is
s v 0.46 0.47 0.47 0.47 .
AN J Q, 1.88 1.93 1.97 1.96 L Rt 1 6
0.000 : : ‘ 0 : : Y 1.21 1.25 1.29 1.25 ] r T
. S S S S S S L 4
0 %0 100 150 200 250 300 350 0 ol F?ézczuencio [OH% 04 05 S 6.9 78 8.0 81 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Direccion [°]

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO DISPERSION DE EXTREMOS PERIODOS DE RETORNO BIVARIADO SERIE DE TIEMPO DE EXTREMOS
N ! ' '

17 ‘ .Peﬁodo; de Reiérno IOF“OS% 16k
* Eventos Extremos
T 1 I ! 16 14
Ajuste AOC1 R?=0.92 (Frechet) / 15
2y Ajuste AOC2 R2=0.92 (Frechet) j 12r
¢ Evenfos Extremos AOCI / = 10
¢ Eventos Extremos AOC2 i _ £
20H Bandas de Confianza 90% AOC1| / - Eeis T g
---------- Bandas de Confianza 90% AQC2| / W46
/ E12-14 6r
; E 10-12 0
/ 8-10 - 1
L / i Hss NI N
18 W46 8 1 - g \}"
W< : : : : ‘ ‘ : i o —— : ‘ . P =
1 1213 14 15 16 17
3 -2 -1 0 1 2 3 4
= S H o [m] Duracion [dias]
e 1o SERIE DE TIEMPO H_, DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
T m
14k ! =11.8
18- & = '
161 1 5
14
- - 12 . —
12 E. ] L. 11l A
£
101 'm0
——Umbral H, = 10.08 m .
* Eventos Extremos (30) unAgo
1 2 5 10 20 50 100 ' 1985 1990 2000 2010 2015 PR

Periodo de Retorno [afios)



NODO 18: ISLA CONTRERAS / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo MF del O 25.4 22.9 19.6 26.7 23.6

40.9 modo mar de viento MF del O + MF del NO 22.8 13.3 8.4 13.5 14.4
mar de fondo MF del SO 3.2 7.0 8.3 8.5 6.7

Bimodal mar de viento MF del SO + MF del NO 6.1 6.4 7.4 6.7 6.6
38.7 mar de fondo MV del O 47 4.7 3.9 4.9 4.6
mar de viento MF del N + MF del O 2.4 3.3 4.5 4.0 3.5

primer mar de fondo 84.0 0.2 9.6 21.6 42.4 MF del O + MV del NO 2.5 2.7 2.6 3.7 2.9

Trimodal QEEEI mar de viento [ o2 41 8.3 5.0 8.8 39.7 212 36 MF del NO 2.3 2.0 25 2.0 2.2
QEEEE  mar de viento n.3 7. 71 5.8 10.0 35.2 16.0 MF del S + MF del O 1.5 2.0 2.8 2.0 21

WEEER  mar de viento 6.5 20.0 ns 7.0 10.9 9.4 18.5 12.3 SUMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 5.7% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

_Mcr de Fondo

Mar de Viento Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ANUAL

Promedio H_, satélite [m] 4.22 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.17 10+ : ‘;,.-"" N
Hyo mop=0.98H 0 sar .. 7 .
Promedio H_  modelo [m] 4.16 Pendiente mejor regresion lineal 0.94 R?=0.89 4 5
. . . ) o 8f - ]
Desviacion estandar H_ satélite [m] 1.48 R? mejor regresion lineal 0.89 % Z
= (o]
Desviacion estandar H_; modelo [m] 1.49 Minimo error relativo (RE_;) -45% E ol 2 Z
o P
O [«
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.38 Maximo error relativo (RE,__) 88% % 2z
B D 0.4r ]
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.51 Error relativo medio (RE__ ) -1% o4 é
- C
Sesgo (BIAS) [m] -0.07 Minimo error relativo absoluto (ARE, ) 0.012% ) R [ Datos (2323) 8 0zl
. L L i - AT | —— Regresidn por cero
Habilidad de pronédstico (SS) 0.89 Maximo error relativo absoluto (ARE__ ) 88% AT Recta identidad
. °  Deciles
Indice de dispersion (SI) 0.12 Error relativo absoluto medio (AARE) 9% 0 ; ; 0.0 -
0 2 4 6 8 10 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Eror H_, [m]

1 o7 |



NODO 19
ISLA LONDON |

Coordenadas del Nodo: 55°S, 730 ' 3
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NODO 19: ISLA LONDON /CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

5 5 (f.o) [m?/Hz/°]
' : E(f.0) [m=/Hz/® . . . . . . .
NO NE NO NE 030 I |
; . 759 L B 759 16 7.7
™ g . .2 L ] 9.9
50% . 50% 025 14
. : , . e ) 8.6
2% e 25% _ 0.20 12/ | 12.0
o ! E ml o} -ET sl 008 0.5 023 ﬂé 10- 4 265
H m S ¥ + + —
mo0 m . 0.15
P | b v / -1 Frecuencia [Hz] 8l | 260
Ws-7 \ - : J M -a2 0.78
E5-6 10-11 0.10 6
4-5 S ’ ag¢-10 0.47
! R R [3-4 ! R R [8-9
SO CSE m2-3 SO CSE m7-8 005 4  Datos 1.95
' -2 ™ ' -7 ©  Deciles
oo —l = SR N Ty s
5 5 4 6 1 1 14 1
Hp Im] 8.6
HISTOGRAMA DE H_, HISTOGRAMADE T _ HISTOGRAMA DE D ESPECTRO DE FRECUENCIAS ESPECTRO DE DIRECCIONES
80 100 A . 1100 7 7
80— ——— —— 70 — Percentiles 5,50,95| 0.040 — Percentiles 5,50,95
N @ B @ — Promedio —Promedio
B e0f 175 g ) 175 g _ 60 —Jonswap (y=1.3) | 035/ —Go) (s =8.6)
2 3 2 3 Ee
5 2 B g 2 T
& 3 & 3 9 o
540 50 2 540 50 2 2. E 0 , s
Q o g o 2 o S(f) = ByHEfif -3 Fe 270
© 2 o 2 = <)
3 8 3 o g 530
2 2
@ 20 25 © 0 20 25 820 &
[y @ (i @ =
i s = 20
0 P —— — 0 0 : — - 0 0— - - : 10
00 10 20 30 40 50 60 7.0 80 2010.011.0 5 6 7 8 ¢ 1011 12 13 14 15 16 E ESE SE SSE § S50 SOOSO O ONONONNO N NNE NE ENE
Hpo [mM1] T [8] D 0

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 o 45 20 135 180 225 270 315 340
Frecuencia [Hz] Direccién [°]

TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%] PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

I N 22 om0 o [ [ [
[Ho | E_| SE s | S0 0 | NO N_| NETOTAL| ﬂﬂﬂﬂﬂlﬂﬂm |H,,, (] 15-60 | [6-7L | [7-8L | [8-9L |[9-10L [10-110 [11-12[ [12-13(

J10-1L <0.1 <0.1 <0.1 ]5 6[ <0.1 <0. 0.2 <0.1
[1-2[ <01 <01 0.3 2.0 2.5 0.5 0.1 <0.1 [6-7[ <01 0.1 0.5 2.6 3.5 1.4 0.3 0.1
[2-3[ <01 <01 0.5 5.9 1.8 2.4 0.3 0.1 [7-8[ <01 <01 04 6.6 13.3 3.4 0.1 <0.1

10-1L <0.1 <0.1
[1-2[ 0.7 1.6 1.7 1.0 0.5 0.1 <0.1 <0.1
[2-3[ 0.4 5.3 7.4 4.7 2.2 0.9 0.2 <0.1

2.51 3.02 3.93 3.95
2.43 3.58 4.21 4.22
2.39 3.74 5.40 6.34
2.39 4.32 5.69 6.82

[3-4f <01 <01 02 54 159 29 01 <01 [8-9[ 01 6.4 216 35 <01 [3-4L <01 17 106 77 3.0 11 0.4 <01 277 451 620 807
335 567 810 10.59
[4-5[ <01 01 39 152 23 <01 <01 [9-10[ <01 37 174 18 [4-5[ <01 41 N4 46 11 03 <01 =
[5-6[ <01 22 106 15 <01 [10-11[ 13 75 0.3 [5-6[ o1 62 64 13 02 <01 421 6.49 859 1017
[6-7[ <01 11 57 07 <01 [1-12[ 03 18 <01 [6-7[ 06 49 18 02 <01 414 630 833 992
3.63 5.75 7.82 9.25
[7-8[ <01 [12-13[ <01 <01 [7-8[ <01

2.65 3.99 5.34 7.27
2.29 3.45 4.71 5.85
2.59 3.81 4.26 5.00
2.77 3.42 414 4.25
2.36 3.50 3.69 3.69

B
o

| o4 |
mmmmmm mmmm-mmm nmmmmmm
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NODO 19: ISLA LONDON /CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO

0018 , ‘ . . PARAMETRO | DIC-FEB | MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV 271° 267° 265° 264° 264° 259° 239° 2647 263° 264° 264" 268°

- 250 ——Dic-Feb |

ol 387 4t 4 43 b P00 B B

Jun-Ago T, [s] 7.4 7.7 7.8 7.9
0.014 20+ —Sep-Nov || z 1500 11
T, [s] 9.5 2.9 10.0 10.0 : - i
;-:0'0]2 ¥ T [s] 8.2 8.6 8.6 8.7 1250 L | o S T {14
Eooo £ T [s] 1.5 121 12.2 12.2 £ T T T -
2 o . = 100 125
20.008 ) D, [°] 269 264 261 264 E !
[0}
= c 10 ) L 4
S 06l S D, [°] 264 257 253 258 7.5 10
€ 0.78 0.79 0.79 0.79 o ¢ ® o |® |®
0.004f 5.0- s o o 18
5f v 0.47 0.48 0.48 0.47 o ¢ [ ® ®

00027 J Q, 1.90 1.95 1.97 1.98 2.5 1 1 6

X L L I 0 L 1 - L A L - 11 -~ L

0000 50 100 150 200 250 300 350 0 0.1 0.2 03 0.4 05 Y 1.24 1.29 1.31 1.0 T T Y e e

Direccién [°] Frecuencia [Hz] s 7.8 8.9 2.0 8.8 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO

DISPERSION DE EXTREMOS PERIODOS DE RETORNO BIVARIADO SERIE DE TIEMPO DE EXTREMOS
N : . .

17+ ‘Periodlos de ﬁeiorr{o [cﬁols]T
* Eventos Extremos
19 T T T T s 7 16
Ajuste AOCT R?=0.94 (Frechet) J;" /
18k Ajuste AOC2 R?=0.94 (Frechet) ',"
©  Eventos Extremos AOCI / / —
¢ Eventos Extremos AOC2 / S/ _ éo
17 H Bandas de Confianza 90% AOC1| /  / . s =
---------- Bandas de Confianza 90% AOC2|/ W46
/ [012-14
/ EIO-I2
L 8-10
16 W8 g
W46
W<
1.0 115 120 125 130 135 140 145 150
L 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5
= 15 Hyrg [M] Duracién [dias]
2 SERIE DE TIEMPO H_ DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
T m
141
15 T . T T
| |
. 1 » I\ [y hi * o I j h T
10~ ‘
12} T Mar-May
= 7 torm, (23%)
£ H_=119m
+ T =125
1+ 5 D,,=264°
‘ R L L L LN R L —Umbral Hp = 10.60m
10 - i | o | ) | * Eventos Extremos (30)|
1 2 5 10 20 50 100 1380 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Periodo de Retorno [afios)
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NODO 19: ISLA LONDON / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB | MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo MF del O 36.7 33.2 29.6 39.0 34.6
53.0 modo mar de viento MF del O + MF del NO 20.3 13.0 9.5 12.9 13.9
mar de fondo MV del O 7.3 6.7 6.0 8.9 7.2

Bimodal mar de viento MF del SO 1.6 3.9 6.0 5.5 4.2
311 mar de fondo MF del S + MF del O 2.5 3.3 4.0 2.8 31
mar de viento MF del NO 3.5 2.9 31 2.4 3.0

primer mar de fondo MF del SO + MF del NO 2.2 2.8 4.1 2.9 3.0

GEEEE  mar de viento - MF del O + MV del NO 29 2.3 2.4 2.8 2.4

: DEEER  mar de viento m 13.5 12.6 MV del SO 0.8 e 3.0 23 21

modo

mar de viento 10.8 6. 14.0

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 4.0% de la totalidad de casos.

SUMA

MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

DIC - FEB

Mar de Viento

MAR - MAY
JUN - AGO

Mar de Viento

SEP - NOV

ANUAL

_Mcr de Fondo

_Mcr de Viento

Promedio H_, satélite [m] 417 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.34
Promedio H_  modelo [m] 413 Pendiente mejor regresion lineal 0.91
Desviacién estandar H_ satélite [m] 1.58 R? mejor regresion lineal 0.87
Desviacién estandar H_  modelo [m] 1.55 Minimo error relativo (RE ;) -48%
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.43 Maximo error relativo (RE__) 1262%
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.59 Error relativo medio (RE__ ) 1%
Sesgo (BIAS) [m] -0.03 Minimo error relativo absoluto (ARE_,) 0.009%
Habilidad de prondstico (SS) 0.87 Maximo error relativo absoluto (ARE__) 1262%
indice de dispersién (SI) 0.4 Error relativo absoluto medio (AARE) 1%
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NODO 20: ISLAS DESVENTURADAS / CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

5 5 (f6) [m2/Hz/°]
' - E(f.0) [m?/Hz/°
. — N 016 18 2.39
NO NE NO NE il -
. . . b | 10.7
50% _ S 50% 0.12 8.9
o - 25% _ _ 0.10 _ i ] 13.5
o o E 008 015 023 = o | 206
Hpp [m] T ls] e P 008 £
P, w12 recuencia [Hz] sl | 215
W36-42 MWii-12 0.06 0.81
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Ho [m] 20.9
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80— e S —— Percentiles 5,50,95 —— Percentiles 5,50,95
N = B @ —— Promedio 0018/ promedio
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Frecuencia [Hz] Direccién [°]

TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%] PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

[Htm| E | SE | s | SO | O [ NO | N | NE TOTAL| ﬂﬂﬂﬂﬂlﬂﬂm [ Hq [m1| 15-61 | [6-70 | [7-8L | [8-9L |[9-10 |[10-T1[ [11-12[ [12-13[ TOTAL | e
10-0.6[ m ]5 6[ <01 <01 <01 <01 m 10-0.6[ m
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[1.8-2.4[ 03 164 209 07 <OI EXY o <01 105 1.6 05 <01 EBIXl os240 <01 50 100 85 65 50 25 07 38.0% 230 325 434 542
[2.4-3[ 04 131 133 04 <01 [9-10[ 33 142 04 [2.4-3[ 20 70 63 44 37 25 14 259;/?’ i'gg 33‘?2 :';g ?gz
[3-3.6[ 02 53 59 03 <01 [10-11[ 12 123 03 m [3-3.6[ 02 24 25 22 19 13 13 09% 213 342 450 530
[3.6-4.2[ <01 11 1.9 <01 <01 m [1-12[ 02 73 03 <01 - [3.6-4.2[ 03 06 06 07 05 05 °-2°f 210 375 549 | 579
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NODO 20: ISLAS DESVENTURADAS / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO
Hyo [m]
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0.007 1 o <
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E o004t E g T [s] 13.5 13.7 13.3 13.4 £ =
z o ° =60 127,
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% 0.003f 5 A " *
& S D, [°] 214 215 217 214 4.5- I 410
3f ®
0002} e 0.81 0.81 0.81 0.81 o 7 A
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0.0011
! Q, 1.87 2.1 2.09 2.00 L R Y £ S I ) S S A
0.000 : : : ' ; 0 : : Y 1.38 1.56 1.51 1.49
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NODO 20: ISLAS DESVENTURADAS / CLIMA EXTREMO

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO DISPERSION DE EXTREMOS PERIODOS DE RETORNO BIVARIADO SERIE DE TIEMPO DE EXTREMOS
N : - '

‘ Periodos de Relomo [afios] | T B e e o r\ - —Eventos Bxdremas
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7 ’|
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NODO 20: ISLAS DESVENTURADAS / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo MF del SE + MF del SO + MF del NO 38.3 26.9 13 20.5 21.7
9.9 modo mar de viento MF del S + MF del SO + MF del NO 32.0 18.1 0.7 10.5 15.3
mar de fondo MF del SE + MF del SO 1.5 9.2 21.9 18.7 12.9

Bimodal mar de viento MF del SO 0.1 5.5 22.2 7.6 8.9
30.1 mar de fondo MF del SO + MF del NO 5.8 10.1 1.6 4.7 5.5
mar de viento MF del S + MF del SO 0.9 3.1 8.2 6.6 4.7

primer | mardefondo | 96.6 3.6 0.7 <011 MF del SO + MF del NO + MV del SE 5.8 3.5 0.1 3.2 31

CEER  ar de viento <0.1 86.3 n.8 0.2 0.5 1.0 0.2 MF del SE + MF del S + MF del SO + MF del NO 4.0 4.4 0.4 3.2 3.0

' modo NNIFRVNTE o BKE 74.7 171 2.2 1.9 2.7 0.8 MF del SE + MF del S + MF del SO <011 11 51 25 2.2
CEER  mar de viento 1.4 2.2 30.2 39.6 7.7 7.5 9.2 2.9 SUMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 10.3% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

_Mcr de Fondo

Mar de Viento Mar de Viento

Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ANUAL

NODO 20: ISLAS DESVENTURADAS / INCERTIDUMBRE

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR
7 . 1.6 ; . :

Promedio H_, satélite [m] 2.42 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.32 Dist. Log@tica
. . . L 6 Hpomop=099H 0 sar -+ 7~ . ]'4-f = L,_ .
Promedio H_, modelo [m] 2.41 Pendiente mejor regresién lineal 0.86 ) . o a(l +e )2
" R*=0381 B 12bu=—0.01
Desviacién estandar H_ satélite [m] 0.71 R? mejor regresion lineal 0.83 5 % o=0.16
- o 1.0f
Desviacion estandar H_ ; modelo [m] 0.67 Minimo error relativo (RE_ ) -44% E 4 2
[=] =
e} . o 0.8F
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.22 Maximo error relativo (RE,__) 68% % 3 e L
! " ° L
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.29 Error relativo medio (RE__ ) 1% - IS i _-8 0.6
ol L . 2
Sesgo (BIAS) [m] -0.01 Minimo error relativo absoluto (ARE ) 0.000% iy = Datos (2509) & 0.4
- . L. .. . . 1t A —— Regresién por cero
Habilidad de prondstico (SS) 0.88 Maximo error relativo absoluto (ARE,_ ) 68% | S| e Recta identidad 0.2
. °  Deciles
Indice de dispersion (SlI) 0.2 Error relativo absoluto medio (AARE) 10% 0 ! ; 0.0 -
0 1 2 3 4 5 6 7 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Eror H_, [m]
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ISLADE PASCUA

Coordenadas del Nodo: 28°S, 110°0



NODO 21: ISLA DE PASCUA /CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

N N
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TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%] PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

Dir. [m] [m] [m] [m]
H (m| E | SE | s |50 0 | NOo| N | NE[TOTAL ﬂmnmnmnm [H,, [m] | 15-60 | [6-7[ | [7-8[ | [8-9L [[9-10L[[10-11L [11-12[][12-13[| TOTAL| 20% 230 296 407 479
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1.0% 2.4 3.78 4.54 5.06
0.7% 2.44 3.38 414 5.02
0.6% 2.28 3.28 4.08 4.63
<0.1% 2.24 3.00 3.98 4.15
<0.1% 219 2.86 3.81 4.24
<0.1% 2.21 2.81 3.80 4.58
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NODO 21: ISLA DE PASCUA / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO
PARAMETRO | DIC-FEB 214° 208° 206° 208° 210° 214° 215° 213° 213° 208° 206° 213°

107 I ‘ | — Dic-Feb ||
e I /05 00.04.04.04.04. 4. 04 000004,
Jun-Ago T [s] 8.0 8.2 7.9 8.0
8- —— Sep-Nov || z 90" e
T, [s] 10.6 10.9 10.4 10.6 : = )
T ) T_[s] 9.0 9.3 8.9 9.0 a5k - T 1T 4 - o a
o ~ L .
E.0004 £ ° T [s] 13.3 136 12.9 13.3 E =
o el ° = 60 127
=) 2 D, [°] 21 208 214 209 £ E
& o 4 ]
g 00 g 4 D _[°] 217 211 210 210 45+ 110
P o * 7 |7 o |é o T o |[¢
0.002} € 0.80 0.81 0.80 0.80 a0l )\ “' ls
2 v 0.51 0.51 0.50 0.51
0.001f .
Q, 2.03 2.07 1.97 2.03 1.5 R e B S 1 ! | A A 1 R 1§
! . s . . . s w 0 : ; . . . . i i i A . s . : . s ‘ .
0000, 5 100 150 200 250 300 350 0 0.1 02 03 0.4 0.5 Y 1.47 1.50 1.38 1.47 0.0 S
Direccion [°] Frecuencia [Hz] S 245 23.4 18.7 226 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

NODO 21: ISLA DE PASCUA /CLIMA EXTREMO

PERIODOS DE RETORNO UNIVARIADO DISPERSION DE EXTREMOS PERIODOS DE RETORNO BIVARIADO SERIE DE TIEMPO DE EXTREMOS
N : - :

‘ .Periodosl de Reiorlno [cﬁosi{
10 * Eventos Extremos
T M T T . “
Ajuste AOC1 R2=0.88 (Weibull) 7 G N
Ajuste AOC2 R?=0.97 (Frechet) : S e )
°  Eventos Extremos AOCI . q’\\\\ ®
®  Eventos Extremos AOC2 jo?'\-\‘ \‘,\\"V% :
[ Bandas de Confianza 90% AOCT| > a2t Ap/ o
----------- Bandas de Confianza 90% AOC2| e '
10000 : 10000
8 0 ' 80 8 9.0 — - - =
7 78 o 80 BS9 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6
= Hio (M Duracién [dias]
g DISTRIBUCION ESTACIONAL DE EXTREMOS
T
7 -
T
- Mar-May
’ { H. I b L
| |
BN | | ‘ ‘ | iy
\ " ! fl -
LRV L ‘ il mo Jun-Ago
\ (iR I i | L | —Umbral H_,=583m 19 torm. (63%)
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1 2 5 10 20 50 100 180 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Periodo de Retorno [afios)

I 18 I



NODO 21: ISLA DE PASCUA / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%] DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV ANUAL

Unimodal primer mar de fondo MF del E + MF del SO + MF del NO 14.4 71 0.5 7.0 7.2
5.2 modo mar de viento MF del E + MF del SO 0.4 4.4 10.7 8.8 6.1
mar de fondo MF del N + MF del E + MF del SO 5.1 5.9 0.8 6.5 4.6
Bimodal mar de viento MF del SO <0.1 3.8 9.3 3.6 4.2
19.2 mar de fondo MF del NE + MF del SO + MF NO 4.4 2.3 0.6 2.3 2.4
mar de viento MF del NE + MF del SO 0.2 1.7 4.0 2.6 21
SiTEn mar de fondo 95.7 vaWi 6.5 MF del SE + MF del SO 0.1 1.8 4.4 1.8 21
WM mar de viento [JIEEI 281 213 3.0 17 5.8 16.4 12.9 10.8 MF del SO + MF del NO 2.3 2.5 0.7 17 18
: EEEEN 2y de viento 183 213 6.8 2.5 3.4 161 20.4 MF del E + MF del S + MF del SO 01 0.9 3.4 1.9 16
modo NNV 26 2.6 1.2 2.6 4.9 6.3 15.7 268 158 UMA | | | | | 100

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 41.7% de la totalidad de casos. MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

_Mcr de Fondo

Mar de Viento Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO
SEP - NOV

ANUAL

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR

8 = 1.4 r . '
Promedio H_ satélite [m] 2.59 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.54 - _—_ /,»" o Dist. Logistica
m0 MoD = U. m0 SAT A S
Promedio H_  modelo [m] 2.57 Pendiente mejor regresion lineal 0.79 | m=0m a - /= WP
I 2 7 |
Desviacién estandar H_ satélite [m] 0.86 R? mejor regresion lineal 0.85 % “0"2 — U_?SOO
— 5} o]
Desviacion estandar H modelo [m] 0.73 Minimo error relativo (RE_, ) -55% ED 508
. s . Q4 %
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.25 Maximo error relativo (RE,__) 18% % 3 0.6l
. T
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.34 Error relativo medio (RE___ ) 1% =3 t::': . _-8
" 2 0.4r
Sesgo (BIAS) [m] -0.02 Minimo error relativo absoluto (ARE,_ ) 0.004% 7. e Datos (1986) 8
Habilidad de prondstico (SS) 0.87 Maximo error relativo absoluto (ARE__ ) 118% WA Regresion por cero 02
b max Recta identidad
i ©  Deciles
Indice de dispersién (SI) 0.13 Error relativo absoluto medio (AARE) 10% 0 ; 0.0 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 -3 -2 -1 0 1 2 3
Hrro sar [M] Eror H_, [m]

I 119 I



NODO 22
ARCHIPIELAGO
JUAN FERNANDEZ

Coordenadas del Nodo: 35°S, 81°0




NODO 22: ARCHIPIELAGO JUAN FERNANDEZ / CLIMA MEDIO

ROSA DEH_, ROSADET, ESPECTRO POLAR PROMEDIO GRAFICO DE DISPERSION T,vsH_, PARAMETROS
PROMEDIO

5 5 (f0) [m2/Hz/°]
’ : E(f.0) [m</H
. . N b 2.75
NO NE NO NE 0.18 I
- e 75% - e — 75% i 82
. . . 0.16 g | 10.7
50% _ S 50% 0.14 9.2
2%5% ' 7 25% 0.12 12 ] 132
o | E o E 008 0.15 023 010 2 100 ] o
Hmo [m] Tm [s] F. - - .H ; =,
Wi -2 recuencia [Hz] 0.08 sl ] 225
W36-42 MWii-12 0.81
[030-3.46 =10-11 0.06 &t |
[12.4-30 R ’ 9-10 0.51
. R - [1.8-24 ) R - [8-9 0.04
SO - SE mi2-18 SO - SE m7-8 4r " Datos 2.08
: MOs-1.2 _ : -7 0.02 o Deciles
W00-06 S I W56 % 2 4 6 8 10 -
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TABLA DE FRECUENCIAH_ vy D_[%] TABLA DE FRECUENCIAT_ y D _[%]

TABLA DE FRECUENCIAH v T_[%]

PERCENTILES DEH_  POR DIRECCION

Dir. [m] [m] [m] [m]
H (m| E | sE | s |50 0  No| N | Ne ToaL il T 11| E [ sE | s [ 5ol o nNo | N | NE ToTaL [llH. [m1 15-60  [6-70| (7-8L | [8-90 [9-10L [10-TIL][11-12( [12-13[ TOTAL <% 294 316 316 36
10-0.6[ 15-6[ <01 <01 <01 <01 <01 <0. 10-0.6[ | 0.0 | <01% 279 380 385 385
[0.6-1.2[ <01 <01 <01 [67l <01 <01 29 11 12 03 <01 <01 [0.6-12[ <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0l% 308 358 379 379

0.7% 2.68 3.62 4.29 4.94
[1.2-1.8[ <01 15 81 16 <01 <01 [7-8[ <01 <01 56 78 42 05 <01 <01 (218 01 12 28 34 24 10 02 <01 53% 254 333 433 588
[1.8-2.4[ <01 37 191 27 01 <01 <01 [PIN [8-9r <01 28 166 46 02 <O [.824[ <01 25 55 66 61 36 11 03 206% 257 353 481  6.41

45.0% 2.65 3.79 5.19 6.50

[24-3] <01 <01 47 216 35 0.2 <01 <O [9-10[ 11 195 26 <01 [2.4-3[ 16 60 72 70 49 26 09 N R e e
[3-3.6[ <01 <01 21 132 30 03 <01 <0 [10-11[ 03 147 10 [3-3.6[ 02 30 39 41 36 24 14 61% 294 429 618  8.21
[3.6-4.2[ <01 06 60 17 02 <01 <01 [m-12[ <01 80 03 [3.6-4.2[ <01 08 18 20 17 1.2 1.0 18% 312 457 618 852

0.4% 3.21 4.41 6.09 714
<0.1% 2.85 3.60 5.27 5.29
<0.1% 2.43 3.61 4.80 4.80
<0.1% 2.66 4.24 4.24 4.24
<0.1% 2.31 4.01 4.01 4.01
<0.1% 2.91 3.50 3.50 3.50

[4.2-4.8[ <01 0.2 <0.1

3.8 1.6 0.2
[ ToTAL 0.0 | 01 [12.8 /719|141 10 | 0.0 | 00

[12-13[ <0.1 4. <01 <O0. [4.2-4.8[ 0.1

1 m 1.2 17 1.2 0.9 0.7
[TOTAL 0.0 | 01 |12.8 | 719 14110 0.0 00 [100.0 i TOTAL | 0.2 | 5.5 | 1821243 232 161 | 84 4.2

I 121 I



NODO 22: ARCHIPIELAGO JUAN FERNANDEZ / CLIMA MEDIO ESTACIONAL

ESPECTRO PROMEDIO DE DIRECCIONES ESPECTRO PROMEDIO DE FRECUENCIAS PROMEDIOS ESTACIONALES VARIACION MENSUAL DEL PROMEDIO Y RANGO
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NODO 22: ARCHIPIELAGO JUAN FERNANDEZ / ANALISIS MODAL

DISTRIBUCION DE MODOS POR TIPO Y DIRECCION [%]

mar de fondo <0.1
49.4 9.7
1.7
29.6
57.9

19.5

Unimodal
25.3

primer
modo

mar de viento 7.6 33.3

mar de fondo

Bimodal mar de viento

37.8

mar de fondo
mar de viento
primer mar de fondo =

WEEEI mar de viento [ERI 14 469 154 5.3 16.2 6.6 15
7

6.7
oo ;

Trimodal
28.0

modo mar de viento 4.0 34.8 20.1 6.2 .9 18.2 6.6
modo mar de viento 3.3 6.4 8.6 21.7 13.7 171 18.2 10.3

NOTA: estados de mar con mds de 3 modos abarcan el 8.8% de la totalidad de casos.

DISTRIBUCION DE CASOS DE OLEAJE MAS RECURRENTES [%]

DIC-FEB | MAR-MAY | JUN-AGO | SEP-NOV | ANUAL
MF del SO 37 18.7 321 26.3 20.2
MF del SO + MF del NO 35.4 238 33 17.8 20.0
MF del SE + MF del SO + MF del NO 26.5 n.4 0.3 7.2 n3
MF del SO + MF del O 01 3.0 n.4 5.5 5.0
MF del O <01 2.4 n.2 36 43
MF del S + MF del SO + MF del NO 7.5 5.6 11 3.0 43
MF del SE + MF del SO 1.9 36 38 6.7 4.0
MF del SO + MF del O + MF del NO a1 48 11 41 35
ME del S + MF del SO 0.5 1.8 4.2 3.2 2.4
MF del S + MF del O <01 0.6 4.4 13 16
Otros 20.2 24.5 271 21.4 23.3
SUMA | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

MF: Mar de Fondo, MV: Mar de Viento.

PORCENTAJE DE ENERGIA POR MODO Y POR ESTACION DEL ANO

Mar de Viento Mar de Viento

DIC - FEB
MAR - MAY
JUN - AGO

Mar de Viento

_Mcr de Fondo

_Mcr de Viento

SEP - NOV
ANUAL

ESTADISTICOS DE INCERTIDUMBRE GRAFICO DE DISPERSION DISTRIBUCION DEL ERROR
8 - 1.4 . ,

Promedio H__ satélite [m] 2.81 Intercepto mejor regresion lineal [m] 0.44 I f_.-"" Dist. Logistica
, _ , o T Huosmop=098Huosar 7 12 e
Promedio H_  modelo [m] 2.80 Pendiente mejor regresion lineal 0.84 | R=o0se A - ol ey i
e 8 .= —o.
Desviacién estandar H_ satélite [m] 0.93 R? mejor regresién lineal 0.86 s % 1.0 'g: U_?QOO
— 5 S o]
Desviacion estandar H modelo [m] 0.84 Minimo error relativo (RE_, ) -39% ED - 508 1
0 4 e
Error absoluto medio (MAE) [m] 0.26 Méximo error relativo (RE__ ) 116% % 2z ol
. T
Raiz del error cuadratico medio (RMSE) [m] 0.35 Error relativo medio (RE___ ) 1% | s ; §
. I £ 0.4r
Sesgo (BIAS) [m] -0.01 Minimo error relativo absoluto (ARE,_ ) 0.013% 2 - - Datos (1083) 8
Habilidad de prondstico (SS) 0.88 Maximo error relativo absoluto (ARE__ ) 116% r . Regresion por cero 02
g max? o | e Recta identidad
X ©  Deciles
Indice de dispersion (SI) 0.12 Error relativo absoluto medio (AARE) 10% 0 ; 0.0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 -3 -2 -1 0 1 2 3
Ho a7 [M] Error H_, [m]



